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Programacio universitaria 2020/2021 — Dobles titulacions
Aprovacio de memories justificatives per a la implantacio de dobles titulacions de grau i master

A continuacié s’indiquen les propostes d’itineraris conduents a dobles titulacions presentades pels centres docents, a implantar a partir del curs academic
2020/2021

Tipus titol Doble titulacio Centre/s Observacions
Grau Grau en Enginyeria Biomédica + Grau en Enginyeria
Electronica Industrial i Automatica.
Grau en Enginyeria de I'Energia + Grau en Enginyeria
Grau Eloctrica. Per cadascun dels dobles graus
proposats es definiran dos itineraris,
corresponents als itineraris academics
EEBE a seguir en funcid de si l'accés per
. . . . . preinscripcié s'ha realitzat a través
Grau Gral{ en Enginyeria de Materials + Grau en Enginyeria d'una de les titulacions o a través de
Mecanica. '
I'altra
Grau Grau en Enginyeria Mecanica + Grau en Enginyeria
Electronica Industrial i Automatica.
FME L'accés a aquesta doble titulacié
Grau Grau en Matematiques + Titol Superior de Mdusica. Es,co_la Superior de requereix a_ccedl_r a les dues -
Musica de titulacions i realitzar una prova propia
Catalunya de matematiques
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Tipus titol Doble titulacié Centre/s Observacions

L'accés a aquesta doble titulacio
. . . < e ESAB requereix obtenir plaga per
Grau Grau en Enginyeria de Ciencies Agronomiques + Grau en e Facultat d’Enologia | preinscripcid a cadascun dels estudis.
Enologia - URV
El centre gestor és I'ESAB.
La doble titulaci6 només es pot cursar
. L, . en una Unica direccié: estudiants que
Master MU en Arqu@ctura + MU en Intervencio Sostenible en el ETSAV es troben en condicions d’accedir al MU
Medi Construit (MISMeC) . . . .
en Arquitectura i vulguin obtenir la
doble titulacié amb el MISMeC.
MU en Enginyeria de Camins, Canals i Ports (especialitat en
Master Enginyeria del Transport i Urbanisme) + MU en Cadena de
Subministrament, Transport i Mobilitat (especialitat en
Transport i Mobilitat).
e ETSECCPB o
« ETSEIB El centre gestor és I'ETSECCPB.
MU en Enginyeria de Camins, Canals i Ports (especialitat en
Master Enginyeria del Transport i Urbanisme) + MU en Cadena de
Subministrament, Transport i Mobilitat (especialitat en
Supply Chain).
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Aprovacié de la memoria justificativa per a la implantacid de dobles
titulacions de graus de I'Escola d’Enginyeria de Barcelona Est (EEBE)

Antecedents

D’acord amb el document 60/2017 del Consell de Govern de 23.05.2017, pel qual
s’aprova el Marc de dobles titulacions, aquestes propostes han de ser aprovades pel
Consell de Govern de la UPC per a la seva inclusié dins de la programacioé universitaria
de cada curs academic.

En aplicacié d’aquest acord, I'EEBE ha presentat una memoria justificativa per a la
implantacié d’itineraris conduents a dobles titulacions de graus impartits al seu
centre.

Aquesta proposta de dobles titulacions ha estat aprovada per la Junta d’Escola
de I'EEBE del dia 27 de juny de 2019, i pel Consell de Govern de 2 de juliol de
2020 i es presenta en aquest document per a la seva aprovacio.

Per tant, el Consell Social,
Acorda:

Primer. Aprovar la proposta d’implantacié de dobles titulacions de graus de I'EEBE
d’acord amb la memoria justificativa que s’adjunta a continuacid, i que son les
seglients:

e Grau en Enginyeria Biomédica + Grau en Enginyeria Electronica Industrial i
Automatica.

e Grau en Enginyeria de I'Energia + Grau en Enginyeria Eléctrica.

e Grau en Enginyeria de Materials + Grau en Enginyeria Mecanica.

e Grau en Enginyeria Mecanica + Grau en Enginyeria Electronica Industrial i
Automatica.

Segon. Aquestes propostes de dobles titulacions sén d’aplicacié a partir del curs
academic 2020/2021.

Barcelona, 20 de juliol de 2020
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1. Introduccio

Aquest document recull una proposta d'implantaci6 de dobles graus a I'EEBE (Escola
d’Enginyeria Barcelona Est). L'esmentada proposta queda conformada per quatre dobles graus,
cadascun dels quals correspon a una combinacié de interes entre dos dels set graus oferts
actualment a I'escola. Cadascun dels dobles graus es podra cursar comengant per qualsevol de
les dues titulacions involucrades (dos itineraris diferents).

El document s'organitza en diversos apartats. En el segon apartat es presenta I'oferta actual,
I'estructura academica dels graus impartits a la EEBE i la motivacid general que porta a
considerar la implantacié de dobles graus. A continuacié es resumeix la proposta, indicant el
criteris seguits en la seva definicié i també especificant el nombre de places ofertes a cada
itinerari. Els quatre apartats seglients (del tres al sis) presenten els detalls, en particular els
itineraris academics, de cadascun dels dobles graus proposats. Finalment, I'Ultim apartat
presenta detalls sobre accés i normativa, d'aplicacié comuna als quatre dobles graus.

2. Context i motivacio

2.1.L'oferta de graus en Enginyeria a 'EEBE

Actualment s’imparteixen a I'EEBE set graus de I'ambit de I'enginyeria industrial:
e Grau en Enginyeria Biomédica (BIO).
e Grau en Enginyeria de I'Energia (ENER).
e Grau en Enginyeria de Materials (MAT).
e Grau en Enginyeria Eléctrica (ELEC).
e Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica (EIA).
e Grau en Enginyeria Mecanica (MEC).
e Grau en Enginyeria Quimica (QUIM).

Els graus anteriors es divideixen en dos grups en funcid de si tenen o no atribucions professionals
associades. Els graus en Eng. Electrica, en Eng. Electronica Industrial i Automatica, en Eng.
Mecanica i en Eng. Quimica permeten obtenir les atribucions professionals associades a la
professid regulada d'Enginyer/a técnic industrial. Els graus en Eng. Biomédica, en Eng. de
I’Energia i en Eng. de Materials no tenen associades atribucions professionals.

L'EEBE té assignades 715 places d’entrada de grau que es reparteixen de forma desigual entre
els set graus. La Taula 1 mostra el nombre de places ofertes per a cada un dels graus en el curs
académic 2019/2020, juntament amb les notes de tall corresponents.

Grau Places Nota tall
Enginyeria Biomedica 50 11,354
Enginyeria de I'Energia 65 8,582
Enginyeria de Materials 40 5
Enginyeria Electrica 90 5,756
Enginyeria Electronica Industrial i Automatica 125 7,412
Enginyeria Mecanica 225 7,766
Enginyeria Quimica 120 5

Taula 1. Graus impartits a 'EEBE: oferta de places i notes de tall curs 2019/2020.



2.2.Estructura academica

Els graus impartits a la EEBE son titulacions amb plans d'estudis de 240 credits ECTS distribuits
en vuit quadrimestres académics. En tots els casos, aquests plans d'estudis s'organitzen en
materies i assignatures de sis tipus basics:

e Basiques.

e Comunes d’ambit industrial.

e D’especialitat.

o Optatives.

e Practiques externes.

e Treball de Fi de Grau.

Els blocs corresponents a les materies basiques i a les matéries comunes de I'ambit industrial,
que suposen 120 credits ECTS (50% dels crédits dels graus, amb I'excepcio del grau en Enginyeria
dels Materials en el qual sumen 132 credits), se situen al principi dels plans d'estudis i sén molt
similars en tots els graus, el que facilita la creacié de dobles graus i acota la seva durada (els
itineraris presentats més endavant corresponen a deu quadrimestres academics).

La Taula 2 recull la distribucié exacta de credits per a cada tipus de materia en els set graus. Com
a particularitat pot destacar-se el que en el grau en Enginyeria Biomedica tenen practiques
curriculars obligatories, mentre que a la resta de graus les practiques sén opcionals i es
reconeixen com a credits optatius (maxim de 12 ECTS). Aixi mateix, pot senyalar-se que el grau
en Enginyeria de Materials té un TFG de 12 ECTS, mentre que a la resta és de 24. Aquestes
particularitats s'hauran de tenir en compte en la creacié de dobles graus que involucrin aquestes
dues titulacions.

BIO ENER MAT ELEC EIA MEC QuiM
Basiques 60 60 72 60 60 60 66
Ambitind. | 60 60 60 60 60 60 54
Especialitat | 66 78 78 66 66 66 66
Optatives 18 18 18 30 30 30 30
Practiques | 12
TFG 24 24 12 24 24 24 24

Taula 2. Graus i nombre de credits per tipus de materia.

2.3. Motivacio

Les dobles titulacions estan reconegudes com un sistema de captacié de bons estudiants, i molts
centres universitaris, dins i fora de la UPC, inclouen en la seva oferta dobles titulacions en
general i dobles graus en particular.

L'EEBE oferta actualment algunes dobles titulacions amb altres universitats internacionals, pero
en canvi no explota la possibilitat de dobles titulacions creades a partir de I'oferta propia de
graus.

L'oferta actual de graus a la EEBE presenta dues caracteristiques que motiven i afavoreixen la
creacio de dobles graus. La primera, com ja s'ha comentat, és I'existéncia d'un ampli conjunt
d'assignatures comuns en tots els graus, el que facilita la creacié d'itineraris i limita la seva
durada. La segona és I'existencia d'afinitats i complementarietats entre alguns dels graus.
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3. Proposta de dobles graus
3.1.Criteris

Els principals criteris que s'han considerat per configurar la proposta de dobles graus que es
presenta en aquest document son els segiients:
e Oferir la possibilitat d’obtenir competéncies professionals a estudiants que comencen
titulacions que no les tenen.
e Incidir en les complementarietats entre graus afins i permetre la formacié i preparacié
en ambits multidisciplinaris de especial interes i que en particular poden tenir un
reconeixement en I'ambit laboral.

3.2.Proposta

Tenint en compte els criteris generals anteriors, els dobles graus que es proposa oferir a 'EEBE
son els seglients:
e Doble grau en Enginyeria Biomedica i en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica.
e Doble grau en Enginyeria de I'Energia i en Enginyeria Eléectrica.
e Doble grau en Enginyeria de Materials i en Enginyeria Mecanica.
e Doble grau en Enginyeria Mecanica i en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica.

Els quatre dobles graus proposats han de permetre incidir en las afinitats i complementarietats
existents entre les disciplines propies del dos graus que vinculen. Addicionalment, els tres
primers dobles graus tenen l'interés especial de que permeten a estudiants que inicien un grau
gue no té competeéncies professionals el accedir a altre que si les té.

Per cadascun dels dobles graus proposats es definiran dos itineraris, corresponents als itineraris
academics a seguir en funcié de si I'accés per preinscripcié s'ha realitzat a través d'una de les

titulacions o a través de l'altra (veure detalls sobre accés a dobles graus en |'apartat 8).

La Figura 1 recull els diferents graus impartits a 'EEBE i el dobles graus proposats (fletxes
verdes).

Materials

Biomedica Mecanica Electricitat

Electron.
i Autom.

Energia

Figura 1. Proposta de dobles graus.



3.3.Nombre de places

El dimensionament del nombre de places maximes ofertes en cada itinerari ha de tenir en
compte tant la possible demanda real com l'impacte d'aquestes places en les dimensions de
grups. Respecte a aixo ultim, els fluxos derivats dels itineraris de doble grau han de ser
assumibles en tots els casos mitjangant petits augments en la grandaria dels grups de classe
(tant de teoria com de laboratori), no donant lloc a un augment del nombre dels mateixos (no
incrementant I'encarrec académic de I'escola). Tenint en compte tot aixo, el raonable és oferir
un nombre de places més o menys gran en funcié dels nombres de places ofertes en els dos
graus involucrats en l'itinerari.

El nombre determinat de places que s’oferiran en cada un dels vuit itineraris queda recollit en
la Taula 3. En la majoria de itineraris previstos, el nombre de places es de cinc. Per altra banda,
en els itineraris del doble grau en Enginyeria Mecanica i Enginyeria Electronica Industrial i
Automatica el nombre de places es major donat que aquestes dos graus son els que
individualment tenen un nombre de places d’entrada major.

Titulacio 1 Titulacioé 2 Plages
Enginyeria Biomeédica Eng. Electronica Industrial i Automatica | 5

Eng. Electronica Industrial i Automatica | Enginyeria Biomedica 5
Enginyeria de I'Energia Enginyeria Electrica 5
Enginyeria Electrica Enginyeria de I'Energia 5
Enginyeria de Materials Enginyeria Mecanica 5
Enginyeria Mecanica Enginyeria de Materials 5
Enginyeria Mecanica Eng. Electronica Industrial i Automatica | 10
Eng. Electronica Industrial i Automatica | Enginyeria Mecanica 8

Taula 3. Places ofertes en els itineraris de doble grau.



4. Doble Grau Enginyeria Biomédica — Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica

4.1.Titulacions a assolir

Es proposen dos itineraris que permeten obtenir els segiients dos titols:
e Grau en Enginyeria Biomeédica.
e Grau en Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica.

4.2.Nombre de places

El nombre de places ofertes es de cinc per cada itinerari.

4.3. Justificacid de la proposta

4.3.1. Criteris académics

Com a lamajoria dels dobles graus proposats, els plans d'estudis dels dos graus involucrats tenen
120 credits comuns, el que facilita la creacid i limita la duracid dels itineraris de doble grau que
es plantegen.

Addicionalment, en el pla d'estudis del grau en Enginyeria Biomedica de I'EEBE es contemplen
assignatures de I'ambit de I'electronica i I'automatica, de manera que, per als estudiants pels
quals la primera titulacié és el grau en Enginyeria Biomedica, el cursar també el grau propi de
les disciplines esmentades suposa una extensid en el seu coneixement. D'altra banda, per als
estudiants que inicien primer el grau en Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica, el
cursar el grau en Enginyeria Biomédica pot suposar el contacte amb un interessant ambit
d'aplicacid especifica.

4.3.2. Altres criteris

S'espera que els titulats del doble grau en Enginyeria Biomeédica i en Enginyeria en Electronica
Industrial i Automatica tinguin una bona insercié laboral. A més de estar graduats en dos ambits
de I'enginyeria que ja de per si tenen una important demanda laboral, i de la diferenciacié que
suposa en el curriculum el tenir dues titulacions, els titulats del doble grau en Enginyeria
Biomeédica i en Enginyeria el Electronica Industrial i Automatica estaran especialment preparats
per treballar en el disseny de tot tipus d'equips i instal-lacions electroniques utilitzats en I'ambit
meédic i en el disseny de sensors biomeédics utilitzats en monitoritzacio i diagnostic de pacients,
presentant un perfil que s’espera resulti interessant per les empreses del sector biomedic.

4.4. ltineraris curriculars académics

4.4.1. Itinerari Enginyeria Biomédica -> Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica

Complint amb la normativa pel que fa a el nombre minim de crédits i a I'obligatorietat de cursar
totes les assignatures obligatories de les dues titulacions, es proposa l'itinerari detallat a
continuacio (segiient pagina, Taula 4).



Codi | Assignatura Quad. Credits | Credits
natural acum.
Q1 CALCUL Ql 6 6
EXPRESSIO GRAFICA Ql 6 12
FISICA | : FONAMENTS DE MECANICA Q1 6 18
INFORMATICA Q1 6 24
QUIiMICA Ql 6 30
Q2 ALGEBRA | CALCUL MULTIVARIABLE Q2 6 36
CALCUL NUMERIC-EQUACIONS DIFERENCIALS Q2 6 42
FISICA Il : FONAMENTS D’ELECTRO-MAGNETISME Q2 6 48
CIENCIA | TECNOLOGIA DE MATERIALS Q2 6 54
TECNOLOGIES MEDIAMBIENTALS | SOSTENIBILITAT | Q2 6 60
Q3 ESTADISTICA Q3 6 66
SISTEMES ELECTRICS Q3 6 72
SISTEMES MECANICS Q3 6 78
MECANICA DE FLUIDS Q3 6 84
BIOLOGIA Q3 6 90
Q4 EMPRESA Q4 6 96
SISTEMES ELECTRONICS Q4 6 102
CONTROL INDUSTRIAL | AUTOMATITZACIO Q4 6 108
TERMODINAMICA | TRANSFERENCIA DE CALOR Q4 6 114
FISIOLOGIA Q4 6 120
Q5 PROJECTES D’ENGINYERIA Q5 6 126
SISTEMES D’INFORMACIO | COM. EN LA SANITAT Q5 6 132
PROCESSAMENT DE SENYALS BIOMEDICS Q5 6 138
SENSORS | CONDICIONADORS DE SENYALS Q5 6 144
BIOMECANICA Q5 6 150
Q6 BIOMATERIALS Q6 6 156
ENGINYERIA CLINICA Q6 6 162
PROCESSAMENT D'IMATGES BIOMEDIQUES Q6 6 168
EQUIPS DE MONITORATGE, DIAGNOSTIC | TERAPIA | Q6 6 174
SEGURETAT HOSPITALARIA Q6 6 180
Q7 ORGANITZACIO DE LA PRODUCCIO Q7 6 186
PRACTIQUES EXTERNES Q7 12 198
TEORIA DE CIRCUITS | MAQUINES ELECTRIQUES Q4 6 204
SISTEMES D'INFORMACIO | COM. INDUSTRIAL Q4 6 210
Q8 ELECTRONICA DIGITAL Q5 6 216
TECNOLOGIA ELECTRONICA Q5 6 222
ELECTRONICA ANALOGICA Q5 6 228
REGULACIO AUTOMATICA Q5 6 234
ROBOTICA INDUSTRIAL | VISIO PER COMPUTADOR | Q6 6 240
OPT BIO Q7-Q8 6 246
Q9 INFORMATICA INDUSTRIAL Q6 6 252
INSTRUMENTACIO ELECTRONICA Q6 6 258
ELECTRONICA DE POTENCIA Q6 6 264
TECNIQUES DE CONTROL Q6 6 270
OPT BIO Q7-Q8 6 276
EQUIPS ELECTRONICS / INTEGRACIO DE SIST. AUT. | Q7 6 282
Q10 TFG1 Q8 24 306
TFG2 Q8 24 330

Taula 4. Itinerari Enginyeria Biomeédica -> Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica
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Els colors de la taula anterior corresponen als diferents tipus de materies i assignatures,
d'acord al seglient:

L'itinerari proposat, com la resta dels que es proposen i descriuen més endavant, consta de 330
crédits ECTS distribuits en 10 quadrimestres. Encara que a la fi del mateix s'especifiquen dos
TFGs de 24 ECTS associats a cada un dels graus (i aixi sera a l'efecte de matriculacid), es
recomanara i fomentara la realitzacié d'un sol TFG de 48 ECTS que cobreixi competéncies de les

Materies basiques

Mateéries comunes ambit industrial

Materies especifiques Enginyeria Biomedica

Materies especifiques Electronica i Autom.

Practiques externes Enginyeria Biomedica

Optatives

TFG Enginyeria Biomedica

TFG Enginyeria Electronica i Automatica

dues titulacions.

4.4.2.

Itinerari Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica -> Enginyeria Biomédica

L'itinerari proposat es el detallat a continuacio (Taula 5).

Codi | Assignatura Quad. Credits | Credits
natural acum.
Q1 CALCUL Ql 6 6
EXPRESSIO GRAFICA Q1 6 12
FiSICA | : FONAMENTS DE MECANICA Q1 6 18
INFORMATICA Q1 6 24
QuimMmicA Ql 6 30
Q2 ALGEBRA | CALCUL MULTIVARIABLE Q2 6 36
CALCUL NUMERIC-EQUACIONS DIFERENCIALS Q2 6 42
FISICA Il : FONAMENTS D’ELECTRO-MAGNETISME Q2 6 48
CIENCIA | TECNOLOGIA DE MATERIALS Q2 6 54
TECNOLOGIES MEDIAMBIENTALS | SOSTENIBILITAT | Q2 6 60
Q3 ESTADISTICA Q3 6 66
SISTEMES ELECTRICS Q3 6 72
SISTEMES MECANICS Q3 6 78
MECANICA DE FLUIDS Q3 6 84
CONTROL INDUSTRIAL | AUTOMATITZACIO Q3 6 90
Q4 EMPRESA Q4 6 96
SISTEMES ELECTRONICS Q4 6 102
TERMODINAMICA | TRANSFERENCIA DE CALOR Q4 6 108
TEORIA DE CIRCUITS | MAQUINES ELECTRIQUES Q4 6 114
SISTEMES D'INFORMACIO | COM. INDUSTRIAL Q4 6 120
Q5 PROJECTES D’ENGINYERIA Q5 6 126
ELECTRONICA DIGITAL Q5 6 132
TECNOLOGIA ELECTRONICA Q5 6 138
ELECTRONICA ANALOGICA Q5 6 144
REGULACIO AUTOMATICA Q5 6 150
BIOLOGIA Q5 6 156
Q6 ROBOTICA INDUSTRIAL | VISIO PER COMPUTADOR | Q5 6 162
INFORMATICA INDUSTRIAL Q6 6 168




INSTRUMENTACIO ELECTRONICA Q6 6 174
ELECTRONICA DE POTENCIA Q6 6 180
TECNIQUES DE CONTROL Q6 6 186
FISIOLOGIA Q4 6 192
Q7 ORGANITZACIO DE LA PRODUCCIO Q7 6 198
SISTEMES D'INFORMACIO | COM. EN LA SANITAT Q4 6 204
PROCESSAMENT DE SENYALS BIOMEDICS Q5 6 210
SENSORS | CONDICIONADORS DE SENYALS Q5 6 216
BIOMECANICA Q5 6 222
Q8 BIOMATERIALS Q6 6 228
ENGINYERIA CLINICA Q6 6 234
PROCESSAMENT D'IMATGES BIOMEDIQUES Q5 6 240
EQUIPS DE MONITORATGE, DIAGNOSTIC | TERAPIA | Q6 6 246
SEGURETAT HOSPITALARIA Q6 6 252
Q3 PRACTIQUES EXTERNES Q7 12 264
OPT BIO Q7 6 270
OPT BIO Q7 6 276
EQUIPS ELECTRONICS / INTEGRACIO DE SIST. AUT. | Q7 6 282
Q10 TFG1 Q8 24 306
TFG2 Q8 24 330

Taula 5. Itinerari Electronica Industrial i Automatica -> Enginyeria Biomedica

4.5.Taula de reconeixements

El reconeixement de crédits és el mateix per als dos itineraris, i queda recollit a la Taula 6.

Matriculats | ECTS Reconeguts | ECTS
Credits a matricular al Titol 1 i que | Titol 1 60 Titol 2 60
es reconeixen al Titol 2
Credits a matricular al Titol 1 i que | Titol 1 60 Titol 2 60
es reconeixen al Titol 2
Credits a matricular a BIO i que no | BIO 66
es reconeixen a EIA
Credits a matricularaEIAique noes | EIA 66
reconeixen a BIO
Practiques externes BIO i que es | BIO 12 EIA 12
reconeixen com credits opt. a EIA
Credits optatius en BIO que es | BIO 12 EIA 12
reconeixen a EIA
Credits optatius matriculats en un | BIO / EIA 6 EIA/ BIO 6
grau i reconeguts a l'altre
Credits de TFG a matricular en BIO | BIO 24
que no es reconeix a EIA
Credits de TFG a matricular en EIA | EIA 24
que no es reconeix a BIO
TOTAL 330 150

Taula 6. Reconeixement de crédits en els dos itineraris del doble grau en Enginyeria Biomedica
i en Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica.



5. Doble Grau Enginyeria de I’Energia — Enginyeria Eléctrica

5.1.Titulacions a assolir

Es proposen dos itineraris que permeten obtenir els segiients dos titols:
e Grau en Enginyeria de I'Energia.
e Grau en Enginyeria Eléctrica.

5.2.Nombre de places

El nombre de places ofertes es de cinc per cada itinerari.

5.3.Justificacié de la proposta

5.3.1. Criteris académics

Com a lamajoria dels dobles graus proposats, els plans d'estudis dels dos graus involucrats tenen
120 credits comuns, el que facilita la creacid i limita la durada dels itineraris de doble grau que
es plantegen.

Resulta clara I'afinitat i complementarietat dels dos graus involucrats en la proposta. El grau en
Enginyeria de I'Energia proporciona una visié general de les tecnologies associades a la
generacio i distribucié de I'energia i també del sector energetic (regulacié i mercat). D'altra
banda, el grau en Enginyeria electrica incideix també en la generacid d'energia eléctrica i la seva
distribucid, a més d'estudiar les maquines, els accionaments eléctrics i les instal-lacions
electriques.

5.3.2. Altres criteris
S'espera que els titulats del doble grau en Enginyeria en Energia i en Enginyeria Eléctrica tinguin
una bona insercid laboral, estant solidament preparats per treballar en tot tipus d’empreses del

sector energeétic en general i del electric en particular.

5.4. Itineraris curriculars académics i taules de reconeixement

Es presenten a continuacioé els dos itineraris proposats, que en ambdds casos consten de 330
creédits ECTS distribuits en 10 quadrimestres. Cadascun d’aquests dos itineraris te la seva propia
taula de reconeixements, la qual també es presenta.

5.4.1. ltinerari Enginyeria d ’Energia -> Enginyeria Eléctrica

Per l'itinerari Enginyeria de I'Energia -> Enginyeria Eléctrica es proposa el itinerari detallat a
continuacio (segiient pagina, Taula 7).



Codi | Assignatura Quad. | Credits | Credits
acum.
Q1 CALCUL Ql 6 6
EXPRESSIO GRAFICA Ql 6 12
FISICA | : FONAMENTS DE MECANICA Ql 6 18
INFORMATICA Ql 6 24
QUIiMICA Ql 6 30
Q2 ALGEBRA | CALCUL MULTIVARIABLE Q2 6 36
CALCUL NUMERIC-EQUACIONS DIFERENCIALS Q2 6 42
FISICA Il : FONAMENTS D’ELECTRO-MAGNETISME Q2 6 48
CIENCIA | TECNOLOGIA DE MATERIALS Q2 6 54
TECNOLOGIES MEDIAMBIENTALS | SOSTENIBILITAT Q2 6 60
Q3 ESTADISTICA Q3 6 66
SISTEMES ELECTRICS Q3 6 72
SISTEMES MECANICS Q3 6 78
MECANICA DE FLUIDS Q3 6 84
CONTROL INDUSTRIAL | AUTOMATITZACIO Q3 6 90
Q4 EMPRESA Q4 6 96
SISTEMES ELECTRONICS Q4 6 102
TERMODINAMICA | TRANSFERENCIA DE CALOR Q4 6 108
RECURSOS ENERGETICS Q4 6 114
GENERACIO D’ENERGIA ELECTRICA Q4 6 120
Q5 PROJECTES D’ENGINYERIA Q5 6 126
REGULACIO DELS SECTORS ENERGETICS Q5 6 132
EFICIENCIA | AUDITORIES ENERGETIQUES Q5 6 138
TRANSPORT | DISTRIBUCIO DE FLUIDS ENERGETICS Q5 6 144
GENERACIO TERMOFLUIDODINAMICA Q5 6 150
Q6 EMMAGATZEMATGE D'ENERGIA Q6 6 156
CONTROL DE SISTEMES ENERGETICS Q6 6 162
CONVERTIDORS ESTATICS D'ENERGIA Q6 6 168
TRANSPORT | DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA Q6 6 174
TECNOLOGIA DE CENTRALS Q6 6 180
Q7 ORGANITZACIO DE LA PRODUCCIO Q7 6 186
INTEGRACIO | GESTIO DE SISTEMES ENERGETICS Q7 6 192
ENERGIES RENOVABLES Q7 6 198
CIRCUITS | SENYALS Q4 6 204
MAQUINES ELECTRIQUES | Q4 6 210
Q8 MAQUINES ELECTRIQUES II Q5 6 216
ELECTRONICA DE POTENCIA Q5 6 222
INSTAL-LACIONS ELECT. DE BAIXA | ALTA TENSIO | Q5 6 228
OPTATIVA ENERGIA Q7-Q8 |6 234
OPTATIVA ENERGIA Q7-Q8 |6 240
OPTATIVA Q7-Q8 | 6 246
Q9 ACCIONAMENTS ELECTRICS Q6 6 252
CENTRALS ELECTRIQUES | ENERGIES RENOVABLES Q6 6 258
TECNIQUES DE CONTROL Q6 6 264
INSTAL-LACIONS ELECT. DE BAIXA | ALTA TENSIO II Q6 6 270
ANALISI DE SISTEMES ELECTRICS DE POTENCIA Q7 6 276
XARXES ELECTRIQUES INTELLIGENTS Q7 6 282
Q10 TFG1 Q8 24 306
TFG2 Q8 24 330

Taula 7. Itinerari Enginyeria de I'Energia -> Enginyeria Eléctrica.
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L’itinerari anterior te associat un reconeixement de credits detallat a la Taula 8.

Matriculats | ECTS Reconeguts | ECTS
Credits a matricular a ENER i que es | ENER 60 ELEC 60
reconeixen a ELEC
Credits a matricular a ENER i que es | ENER 60 ELEC 60
reconeixen a ELEC
Credits a matricular a ENER i que no | ENER 66
es reconeixen a ELEC
Credits a matricular a ENER i que es | ENER 12 ELEC 12
reconeixen a ELEC
Credits a matricular a ELECi que no | ELEC 54
es reconeixen a ENER
Credits optatius matriculats a ENER | ENER 12 ELEC 12
i que es reconeixen a ELEC
Credits optatius matriculats en un | ENER/ELEC | 6 ELEC/ENER | 6
grau i reconeguts a l'altre
Credits optatius matriculats a ELECi | ELEC 12
que no es reconeixen a ENER
Credits de TFG a matricular en ENER | ENER 24
que no es reconeix a ELEC
Credits de TFG a matricular en ELEC | ELEC 24
que no es reconeix a ENER
TOTAL 330 150

Taula 8. Taula de reconeixement de crédits per l'itinerari Enginyeria de I'Energia -> enginyeria
Eléctrica.

A la taula anterior s'indica que 12 credits obligatoris (corresponents a dues assignatures) en el
pla d'estudis en Enginyeria de I'Energia sén reconeguts com a credits obligatoris en el grau en
Enginyeria Eléctrica. Aixo ve motivat pels identics continguts de dues assignatures de cada un
d'aquests dos plans d'estudis. Aixi, el pla d’estudis del grau en Enginyeria de I'Energia inclou les
assignatures “Generacié termofluidodinamica” i “Transport i distribucié d’energia eléctrica”,
que tenen els mateixos continguts, respectivament, que les assignatures “Centrals hidrauliques
i termiques” i “sistemes Eléctrics de Poténcia” del grau en Enginyeria Electrica. Per aixo, els
estudiants que cursin l'itinerari Enginyeria de I'Energia -> Enginyeria Electrica hauran de cursar
només les dues primeres de les assignatures anteriors (tal com es contempla a l'itinerari
proposat).

5.4.2. Itinerari Enginyeria Eléctrica -> Enginyeria d I'Energia

Per l'itinerari Enginyeria Eléctrica -> Enginyeria de I'Energia es proposa el itinerari detallat a
continuacié (Taula 9, seglient pagina).
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Codi | Assignatura Quad. | Credits | Credits
acum.
Q1 CALCUL Ql 6 6
EXPRESSIO GRAFICA Ql 6 12
FiSICA | : FONAMENTS DE MECANICA Q1 6 18
INFORMATICA Q1 6 24
QuimMmicA Ql 6 30
Q2 ALGEBRA | CALCUL MULTIVARIABLE Q2 6 36
CALCUL NUMERIC-EQUACIONS DIFERENCIALS Q2 6 42
FISICA Il : FONAMENTS D’ELECTRO-MAGNETISME Q2 6 48
CIENCIA | TECNOLOGIA DE MATERIALS Q2 6 54
TECNOLOGIES MEDIAMBIENTALS | SOSTENIBILITAT Q2 6 60
Q3 ESTADISTICA Q3 6 66
SISTEMES ELECTRICS Q3 6 72
SISTEMES MECANICS Q3 6 78
MECANICA DE FLUIDS Q3 6 84
CONTROL INDUSTRIAL | AUTOMATITZACIO Q3 6 90
Q4 EMPRESA Q4 6 96
SISTEMES ELECTRONICS Q4 6 102
TERMODINAMICA | TRANSFERENCIA DE CALOR Q4 6 108
CIRCUITS | SENYALS Q4 6 114
MAQUINES ELECTRIQUES | Q4 6 120
Q5 PROJECTES D’ENGINYERIA Q5 6 126
MAQUINES ELECTRIQUES II Q5 6 132
CENTRALS HIDRAULIQUES | TERMIQUES Q5 6 138
ELECTRONICA DE POTENCIA Q5 6 144
INSTAL-LACIONS ELECT. DE BAIXA | ALTA TENSIO | Q5 6 150
Q6 SISTEMES ELECTRICS DE POTENCIA Q6 6 156
ACCIONAMENTS ELECTRICS Q6 6 162
CENTRALS ELECTRIQUES | ENERGIES RENOVABLES Q6 6 168
TECNIQUES DE CONTROL Q6 6 174
INSTAL-LACIONS ELECT. DE BAIXA | ALTA TENSIO II Q6 6 180
Q7 ORGANITZACIO DE LA PRODUCCIO Q7 6 186
ANALISI DE SISTEMES ELECTRICS DE POTENCIA Q7 6 192
XARXES ELECTRIQUES INTELLIGENTS Q7 6 198
RECURSOS ENERGETICS Q4 6 204
GENERACIO D’ENERGIA ELECTRICA Q4 6 210
Q8 REGULACIO DELS SECTORS ENERGETICS Q5 6 216
EFICIENCIA | AUDITORIES ENERGETIQUES Q5 6 222
TRANSPORT | DISTRIBUCIO DE FLUIDS ENERGETICS Q5 6 228
CONTROL DE SISTEMES ENERGETICS Q6 6 234
CONVERTIDORS ESTATICS D'ENERGIA Q6 6 240
OPTATIVA Q7-Q8 | 6 246
Q9 EMMAGATZEMATGE D'ENERGIA Q6 6 252
TECNOLOGIA DE CENTRALS Q6 6 258
INTEGRACIO | GESTIO DE SISTEMES ENERGETICS Q7 6 264
ENERGIES RENOVABLES Q7 6 270
OPTATIVA ENERGIA Q7-Q8 |6 276
OPTATIVA ENERGIA Q7-Q8 |6 282
Q10 TFG1 Q8 24 306
TFG2 Q8 24 330

Taula 9. Itinerari Enginyeria Eléctrica -> Enginyeria de I'Energia.
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L’itinerari anterior te associat un reconeixement de credits detallat a la Taula 10.

Matriculats | ECTS Reconeguts | ECTS
Credits a matricular a ELEC i que es | ELEC 60 ENER 60
reconeixen a ENER
Credits a matricular a ELEC i que es | ELEC 60 ENER 60
reconeixen a ENER
Credits a matricular a ELECi que no | ELEC 54
es reconeixen a ENER
Credits a matricular a ELEC i que es | ELEC 12 ENER 12
reconeixen a ENER
Credits a matricular a ENER i que no | ELEC 66
es reconeixen a ELEC
Credits optatius matriculats a ENER | ENER 12 ELEC 12
i que es reconeixen a ELEC
Crédits optatius matriculats en un | ENER/ELEC | 6 ELEC/ENER | 6
grau i reconeguts a l'altre
Credits optatius matriculats a ELECi | ELEC 12
que no es reconeixen a ENER
Crédits de TFG a matricular en ELEC | ELEC 24
que no es reconeix a ENER
Crédits de TFG a matricular en ENER | ENER 24
que no es reconeix a ELEC
TOTAL 330 | 150

Taula 10. Taula de reconeixements de l'itinerari Enginyeria Eléctrica -> Enginyeria de I'Energia.

Els estudiants que cursin l'itinerari Enginyeria Eléctrica -> Enginyeria de I'Energia hauran de
cursar les assignatures “Centrals hidrauliques i térmiques” i “Sistemes Eléectrics de Poténcia”
pero no les assignatures “Generacid termofluidodinamica” i “Transport i distribucié d’energia
electrica” (tal com es justifica a I'itinerari Enginyeria de I'Energia -> Enginyeria Electrica).
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6. Doble Grau Enginyeria de Materials — Enginyeria Mecanica

6.1.Titulacions a assolir

Es proposen dos itineraris que permeten obtenir els segiients dos titols:
e Grau en Enginyeria de Materials.
e Grau en Enginyeria Mecanica.

6.2.Nombre de places

El nombre de places ofertes es de cinc per cada itinerari.

6.3. Justificacié de la proposta

6.3.1. Criteris academics

Els plans d'estudis dels dos graus involucrats tenen 96 crédits comuns, menys que la resta de
parelles associades als altres dobles graus proposats. D'altra banda, unes quantes assignatures
de cada grau tenen identics continguts entre si, per la qual cosa es poden establir
reconeixements que permeten ajustar els itineraris als 330 credits ECTS repartits en 10
guadrimestres.

Existeix una gran afinitat i complementarietat dels dos graus involucrats en la proposta. En
particular, la realitzacié del doble grau en Enginyeria de Materials i en Enginyeria Mecanica
proporcionara als estudiants un ampli i profund coneixement de les totes les técniques i
materials utilitzats en els processos de fabricacié industrial.

6.3.2. Altres criteris

S'espera que els titulats del doble grau en Enginyeria de Materials i en Enginyeria Mecanica
tinguin una bona insercio laboral. A més de estar graduats en dos ambits de I’enginyeria que ja
de per si tenen una important demanda laboral, i de la diferenciacié que suposa en el curriculum
el tenir dues titulacions, els titulats del doble grau en Enginyeria de Materials i en Enginyeria
Mecanica tindran, a més a més, una solida formacioé en I'ambit especific de la fabricacié additiva,
una de les tecnologies clau de la anomenada Industria 4.0, presentant un perfil que s’espera
tingui molt bona acceptacio a I'entorn industrial.

6.4. Itineraris curriculars académics

Els dos itineraris proposats consten de 330 credits ECTS distribuits en 10 quadrimestres.
Cadascun d’aquests dos itineraris te la seva propia taula de reconeixement.

6.4.1. ltinerari Enginyeria Mecanica -> Enginyeria de Materials

Per l'itinerari Enginyeria Mecanica -> Enginyeria de Materials es proposa l'itinerari detallat a
continuacio (segiient pagina, Taula 11).
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Codi | Assignatura Q Nat. Credits | Acum.
Q1 CALCUL Ql 6 6
EXPRESSIO GRAFICA Q1 6 12
FiSICA | : FONAMENTS DE MECANICA Q1 6 18
INFORMATICA Q1 6 24
QuimMmicA Ql 6 30
Q2 ALGEBRA | CALCUL MULTIVARIABLE Q2 6 36
CALCUL NUMERIC-EQUACIONS DIFERENCIALS Q2 6 42
FISICA Il : FONAMENTS D’ELECTRO-MAGNETISME Q2 6 48
CIENCIA | TECNOLOGIA DE MATERIALS Q2 6 54
TECNOLOGIES MEDIAMBIENTALS | SOSTENIBILITAT | Q2 6 60
Q3 ESTADISTICA Q3 6 66
SISTEMES ELECTRICS Q3 6 72
SISTEMES MECANICS Q3 6 78
MECANICA DE FLUIDS Q3 6 84
CONTROL INDUSTRIAL | AUTOMATITZACIO Q3 6 90
Q4 EMPRESA Q4 6 96
SISTEMES ELECTRONICS Q4 6 102
TERMODINAMICA | TRANSFERENCIA DE CALOR Q4 6 108
DINAMICA Q4 6 114
ELASTICITAT Q4 6 120
Q5 CIENCIA | ENGINYERIA DE MATERIALS Q5 6 126
AMPLIACIO EXPRESSIO GRAFICA/DISSNY MECANIC | Q5 6 132
CINEMATICA | DINAMICA DE MAQUINES Q5 6 138
RESISTENCIA DE MATERIALS Q5 6 144
FONAMENTS DE POLIMERS Q2 6 150
METAL-LURGICA FiSICA Q3 6 156
Q6 PROJECTES D’ENGINYERIA Q7 6 162
ENGINYERIA DE FLUIDS Q6 6 168
FABRICACIO Q6 6 174
DISSENY DE MAQUINES Q6 6 180
ESTRUCTURES | CONSTRUCCIONS INDUSTRIALS Q6 6 186
PROPIETATS MECANIQUES Q4 6 192
Q7 ORGANITZACIO DE LA PRODUCCIO Q7 6 198
ENGINYERIA TERMICA Q7 6 204
MATERIALS CERAMICS Q5 6 210
MATERIALS METAL-LICS Q5 6 216
PROP. ELECTRIQUES | MAGNETIQUES DELS MAT. Q5 6 222
PLASTICS | COMPOSITS Q5 6 228
Q8 PROP. OPTIQUES, TERMIQUES | ACUSTIQUES MAT. | Q6 6 234
RECICLATGE | MATERIES PRIMES Q6 6 240
COMPORTAMENT MECANIC Q6 6 246
DESGAST, CORROSIO | DEGRADACIO Q6 6 252
METODES NUMERICS A L'ENGINYERIA MECANICA Q5 6 258
ELEMENTS DE MAQUINES Q7 6 264
Q9 SELECCIO | ECODISSENY Q7 6 270
TECNOLOGIA DE SUPERFICIES Q7 6 276
MATERIALS NATURALS i BIOMATERIALS Q7 6 282
OPTATIVA Q7-Q8 6 288
OPTATIVA Q7-Q8 6 294
Q10 TFG1 Q8 24 318
TFG2 Q8 12 330

Taula 11. Itinerari Enginyeria Mecanica -> Enginyeria de Materials.

15




L’itinerari anterior te associat un reconeixement de credits detallat a la Taula 12.

Matriculats | ECTS Reconeguts | ECTS
Credits a matricular a MEC i que es | MEC 60 MAT 60
reconeixen a MAT
Credits a matricular a MEC i que es | MEC 60 MAT 60
reconeixen a MAT
Credits a matricular a MEC i que no | MEC 60
es reconeixen a MAT
Credits a matricular a MEC i que es | MEC 6 MAT 6
reconeixen a MAT
Credits no obligatoris a matricular a | MEC 6 MAT 6
MEC i que es reconeixen a MAT
Credits a matricular a MAT i que no | MAT 6
es reconeixen a MEC
Credits a matricular a MAT i que no | MAT 6
es reconeixen a MEC
Credits a matricular a MAT i que no | MAT 66
es reconeixen a MEC
Credits a matricular a MAT i que es | MAT 6 MEC 6
reconeixen a MEC com optatius
Credits optatius matriculats en un | MEC/MAT | 18 MAT/MEC | 18
grau i reconeguts a l'altre
Crédits de TFG a matricular en MEC | MEC 24
qgue no es reconeix a MAT
Crédits de TFG a matricular en MAT | MAT 12
qgue no es reconeix a MEC
TOTAL 330 | 150

Taula 12. Taula de reconeixements Enginyeria Mecanica -> Enginyeria de Materials.

Dels 150 crédits que sén cursats en un grau i reconeguts en l'altre, un total de 96 corresponen a
assignatura comuns en ambdds plans d'estudis. Dels 54 credits restants, 18 corresponen a
credits optatius matriculats en un dels graus i reconeguts a l'altre. La resta de credits que es
reconeixen, 36, corresponen a parelles d'assignatures, una d'un grau i una altra d'un altre, que
tenen els mateixos continguts. Les parelles d'assignatures equivalents i entre les quals

s'estableixen reconeixements son les recollides en la seglient taula (Taula 13).

Assignatura (MEC)

Assignatura (MAT)

Ciéncia i Tecnologia de Materials

Estructura i caracteritzacido de Materials

Termodinamica i Transferéncia de Calor

Termodinamica

Projectes d’enginyeria

Projectes en Enginyeria de Materials

Ciéncia i Enginyeria dels Materials

Tecnologia de Materials

Metodes Numerics a I'Enginyeria Mecanica (*)

Metodes Numerics

Enginyeria de Superficies (*)

Tecnologia de Superficies

(*) Assignatures optatives.

Taula 13. Equivaléncia entre assignatures del grau de Mecanica i del de Materials.
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6.4.2. ltinerari Enginyeria de Materials -> Enginyeria Mecanica

Per l'itinerari Enginyeria de Materials -> Enginyeria Mecanica es proposa l'itinerari detallat a
continuacio (Taula 14).

Codi | Assignatura Quad. Credits | Credits
natural acum.
Q1 CALCUL Ql 6 6
EXPRESSIO GRAFICA Q1 6 12
FiSICA | : FONAMENTS DE MECANICA Q1 6 18
INFORMATICA Q1 6 24
QuimMicA Ql 6 30
Q2 ALGEBRA | CALCUL MULTIVARIABLE Q2 6 36
CALCUL NUMERIC-EQUACIONS DIFERENCIALS Q2 6 42
FISICA Il : FONAMENTS D’ELECTRO-MAGNETISME Q2 6 48
TERMODINAMICA Q2 6 54
ESTRUCTURA | CARACTERITZACIO DE MATERIALS Q2 6 60
Q3 ESTADISTICA Q3 6 66
FONAMENTS DE POLIMERS Q3 6 72
SISTEMES ELECTRICS Q3 6 78
SISTEMES MECANICS Q3 6 84
METAL:-LURGICA FiSICA Q3 6 90
Q4 EMPRESA Q4 6 96
CONTROL INDUSTRIAL | AUTOMATITZACIO Q4 6 102
SISTEMES ELECTRONICS Q4 6 108
MECANICA DE FLUIDS Q4 6 114
PROPIETATS MECANIQUES Q4 6 120
Q5 METODES NUMERICS Q5 6 126
MATERIALS CERAMICS Q5 6 132
MATERIALS METAL-LICS Q5 6 138
PROPIETATS ELECTRIQUES | MAGNETIQUES DELS Q5 6 144
MATERIALS
PLASTICS | COMPOSITS Q5 6 150
TECNOLOGIES MEDIAMBIENTALS | SOSTENIBILITAT | Q2 6 156
Q6 PROPIETATS OPTIQUES, TERMIQUES | ACUSTIQUES | Q7 6 162
DELS MATERIALS
RECICLATGE | MATERIES PRIMES Q6 6 168
COMPORTAMENT MECANIC Q6 6 174
TECNOLOGIA DE MATERIALS Q6 6 180
DESGAST, CORROSIO | DEGRADACIO Q6 6 186
DINAMICA Q4 6 192
Q7 ORGANITZACIO DE LA PRODUCCIO Q7 6 198
PROJECTES EN ENGINYERIA DE MATERIALS Q7 6 204
SELECCIO | ECODISSENY Q7 6 210
TECNOLOGIA DE SUPERFICIES Q7 6 216
ELASTICITAT Q4 6 222
CINEMATICA | DINAMICA DE MAQUINES Q5 6 228
Q8 MATERIALS NATURALS i BIOMATERIALS Q7 6 234
AMPLIACIO EXPRESSIO GRAFICA/DISSNY MECANIC | Q5 6 240
DISSENY DE MAQUINES Q5 6 246
RESISTENCIA DE MATERIALS Q5 6 252
OPTATIVA Q7-Q8 6 258
OPTATIVA Q7-Q8 6 264
Q9 ENGINYERIA DE FLUIDS Q6 6 270
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FABRICACIO Q6 6 276
ESTRUCTURES | CONSTRUCCIONS INDUSTRIALS Q6 6 282
ENGINYERIA TERMICA Q7 6 288
ELEMENTS DE MAQUINES Q7 6 294
Qlo TFG1 Q8 12 306
TFG2 Q8 24 330
Taula 14. Itinerari Enginyeria de Materials -> Enginyeria Mecanica.
L’itinerari anterior te associat un reconeixement de crédits detallat a la Taula 15.
Matriculats | ECTS Reconeguts | ECTS

Credits a matricular a MAT ique es | MAT 60 MEC 60

reconeixen a MEC

Credits a matricular a MAT ique es | MAT 6 MEC 6

reconeixen a MEC com optatius

Credits a matricular a MAT i que no | MAT 6

es reconeixen a MEC

Credits a matricular a MAT ique es | MAT 54 MEC 54

reconeixen a MEC

Credits a matricular a MAT i que no | MAT 6

es reconeixen a MEC

Credits a matricular a MAT i que no | MAT 66

es reconeixen a MEC

Credits a matricular a MAT i que es | MAT 6 MEC 6

reconeixen a MEC

Credits a matricular a MAT i que es | MAT 6 MEC 6

reconeixen a MEC com optatius

Credits a matricular a MEC i que no | MEC 6

es reconeixen a MAT

Credits a matricular a MEC i que no | MEC 60

es reconeixen a MAT

Credits optatius matriculats en un | MEC/MAT | 18 MAT/MEC | 18

grau i reconeguts a l'altre

Crédits de TFG a matricular en MEC | MEC 24

que no es reconeix a MAT

Crédits de TFG a matricular en MAT | MAT 12

que no es reconeix a MEC

TOTAL 330 | 150

Taula 15. Taula de reconeixements Enginyeria Materials -> Enginyeria de Mecanica.

Més enlla de el reconeixement de les assignatures que son comunes i de la optativitat, els
reconeixements de credits indicats a la taula anterior corresponen a aplicar I'equivaléncia entre
assignatures detallada a la Taula 13.
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7. Doble Grau Enginyeria Mecanica — Enginyeria Electronica Industrial i Automatica

7.1.Titulacions a assolir

Es proposen dos itineraris que permeten obtenir els seglients dos titols:
e Grau en Enginyeria Mecanica.
e Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica.

7.2.Nombre de places

El nombre de places ofertes es de deu per l'itinerari Enginyeria Mecanica -> Enginyeria en
Electronica Industrial i Automatica, i de vuit per l'itinerari Enginyeria en Electronica Industrial i
Automatica -> Enginyeria Mecanica.

7.3. Justificacié de la proposta

7.3.1. Criteris académics

Com a lamajoria dels dobles graus proposats, els plans d'estudis dels dos graus involucrats tenen
120 credits comuns, el que facilita la creacid i limita la durada dels itineraris de doble grau que
es plantegen.

El doble grau en Enginyeria Mecanica i en Enginyeria en Electronica i Automatica, a més de
proporcionar als estudiants els coneixements propis de les dues disciplines, orienta la seva
formacié cap a I'ambit multidisciplinari de la Mecatronica, la qual en altres universitats és
contemplada per plans d'estudis de grau o master especifics.

7.3.2. Altres criteris

S'espera que els titulats del doble grau en Enginyeria Mecanica i en Enginyeria en Electronica
Industrial i Automatica tinguin una bona insercié laboral. A més de estar graduats en dos ambits
de I'enginyeria que ja de per si tenen una important demanda laboral, i de la diferenciacié que
suposa en el curriculum el tenir dues titulacions, els titulats del doble grau en Enginyeria
Mecanica i en Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica dominaran moltes de les
tecnologies que impulsen la denominada Industria 4.0 (fabricacid additiva, robotica
col-laborativa, visié per computador, sistemes encastats), motiu pel qual presentaran un perfil
gue s’espera tingui molt bona acceptacio a I’entorn industrial.

7.4. Itineraris curriculars academics

Es presenten a continuacié els dos itineraris proposats, que en ambdds casos consten de 330
credits ECTS distribuits en 10 quadrimestres.

7.4.1. ltinerari Enginyeria Mecanica -> Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica

L'itinerari proposat queda recollit a la Taula 16 (seglient pagina).
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Codi | Assignatura Quad. Credits | Credits
natural acum.
Q1 CALCUL Ql 6 6
EXPRESSIO GRAFICA Q1 6 12
FiSICA | : FONAMENTS DE MECANICA Q1 6 18
INFORMATICA Q1 6 24
QuimMmicA Ql 6 30
Q2 ALGEBRA | CALCUL MULTIVARIABLE Q2 6 36
CALCUL NUMERIC-EQUACIONS DIFERENCIALS Q2 6 42
FISICA Il : FONAMENTS D’ELECTRO-MAGNETISME Q2 6 48
CIENCIA | TECNOLOGIA DE MATERIALS Q2 6 54
TECNOLOGIES MEDIAMBIENTALS | SOSTENIBILITAT | Q2 6 60
Q3 ESTADISTICA Q3 6 66
SISTEMES ELECTRICS Q3 6 72
SISTEMES MECANICS Q3 6 78
MECANICA DE FLUIDS Q3 6 84
CONTROL INDUSTRIAL | AUTOMATITZACIO Q3 6 90
Q4 EMPRESA Q4 6 96
SISTEMES ELECTRONICS Q4 6 102
TERMODINAMICA | TRANSFERENCIA DE CALOR Q4 6 108
DINAMICA Q4 6 114
ELASTICITAT Q4 6 120
Q5 METODES NUMERICS A L’ENGINYERIA MECANICA Q5 6 126
CIENCIA | ENGINYERIA DE MATERIALS Q5 6 132
AMPLIACIO EXPRESSIO GRAFICA/DISSNY MECANIC | Q5 6 138
CINEMATICA | DINAMICA DE MAQUINES Q5 6 144
RESISTENCIA DE MATERIALS Q5 6 150
Q6 PROJECTES D’ENGINYERIA Q7 6 156
ENGINYERIA DE FLUIDS Q6 6 162
FABRICACIO Q6 6 168
DISSENY DE MAQUINES Q6 6 174
ESTRUCTURES | CONSTRUCCIONS INDUSTRIALS Q6 6 180
Q7 ORGANITZACIO DE LA PRODUCCIO Q7 6 186
ENGINYERIA TERMICA Q7 6 192
ELEMENTS DE MAQUINES Q7 6 198
TEORIA DE CIRCUITS | MAQUINES ELECTRIQUES Q4 6 204
SISTEMES D'INFORMACIO | COMUNICACIO INDUST. | Q4 6 210
Q8 ELECTRONICA DIGITAL Q5 6 216
TECNOLOGIA ELECTRONICA Q5 6 222
ELECTRONICA ANALOGICA Q5 6 228
REGULACIO AUTOMATICA Q5 6 234
ROBOTICA INDUSTRIAL | VISIO PER COMPUTADOR | Q6 6 240
OPTATIVA Q5 6 246
Q9 INFORMATICA INDUSTRIAL Q6 6 252
ELECTRONICA ANALOGICA Q6 6 258
ELECTRONICA DE POTENCIA Q5 6 264
TECNIQUES DE CONTROL Q6 6 270
INTEGRACIO DE SISTEMES AUTOMATICS Q7 6 276
EQUIPS ELECTRONICS Q7 6 282
Q10 TFG1 Q8 24 306
TFG2 Q8 24 330

Taula 16. Itinerari Enginyeria Mecanica -> Enginyeria en Electrénica Industrial i Automatica.
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7.4.2. ltinerari Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica -> Enginyeria Mecanica

Codi | Assignatura Q. nat. Credits | Acum.
Q1 CALCUL Ql 6 6
EXPRESSIO GRAFICA Q1 6 12
FiSICA | : FONAMENTS DE MECANICA Q1 6 18
INFORMATICA Q1 6 24
QUIiMICA Ql 6 30
Q2 ALGEBRA | CALCUL MULTIVARIABLE Q2 6 36
CALCUL NUMERIC-EQUACIONS DIFERENCIALS Q2 6 42
FISICA Il : FONAMENTS D’ELECTRO-MAGNETISME Q2 6 48
CIENCIA | TECNOLOGIA DE MATERIALS Q2 6 54
TECNOLOGIES MEDIAMBIENTALS | SOSTENIBILITAT | Q2 6 60
Q3 ESTADISTICA Q3 6 66
SISTEMES ELECTRICS Q3 6 72
SISTEMES MECANICS Q3 6 78
MECANICA DE FLUIDS Q3 6 84
CONTROL INDUSTRIAL | AUTOMATITZACIO Q3 6 90
Q4 EMPRESA Q4 6 96
SISTEMES ELECTRONICS Q4 6 102
TERMODINAMICA | TRANSFERENCIA DE CALOR Q4 6 108
TEORIA DE CIRCUITS | MAQUINES ELECTRIQUES Q4 6 114
SISTEMES D'INFORMACIO | COMUNICACIO INDUST. | Q4 6 120
Q5 PROJECTES D’ENGINYERIA Q5 6 126
ELECTRONICA DIGITAL Q5 6 132
TECNOLOGIA ELECTRONICA Q5 6 138
ELECTRONICA ANALOGICA Q5 6 144
REGULACIO AUTOMATICA Q5 6 150
Q6 ROBOTICA INDUSTRIAL | VISIO PER COMPUTADOR | Q6 6 156
INFORMATICA INDUSTRIAL Q6 6 162
ELECTRONICA ANALOGICA Q6 6 168
ELECTRONICA DE POTENCIA Q6 6 174
TECNIQUES DE CONTROL Q6 6 180
Q7 ORGANITZACIO DE LA PRODUCCIO Q7 6 186
INTEGRACIO DE SISTEMES AUTOMATICS Q7 6 192
EQUIPS ELECTRONICS Q7 6 198
DINAMICA Q4 6 204
ELASTICITAT Q4 6 210
Q8 METODES NUMERICS A L'ENGINYERIA MECANICA Q5 6 216
CIENCIA | ENGINYERIA DE MATERIALS Q5 6 222
AMPLIACIO EXPRESSIO GRAFICA/DISSNY MECANIC | Q5 6 228
CINEMATICA | DINAMICA DE MAQUINES Q5 6 234
RESISTENCIA DE MATERIALS Q6 6 240
OPTATIVA Q5 6 246
Q9 ENGINYERIA DE FLUIDS Q6 6 252
FABRICACIO Q6 6 258
DISSENY DE MAQUINES Q6 6 264
ESTRUCTURES | CONSTRUCCIONS INDUSTRIALS Q6 6 270
ENGINYERIA TERMICA Q7 6 276
OPTATIVA Q7 6 282
Q10 TFG1 Q8 24 306
TFG2 Q8 24 330

Taula 17. Itinerari Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica -> Enginyeria Mecanica.
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7.5.Taula de reconeixements

La taula de reconeixements (Taula 18) es la mateixa pels dos itineraris del doble grau en
Enginyeria Mecanica i en Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica.

Matriculats | ECTS Reconeguts | ECTS
Credits a matricular al Titol 1 i que | MEC/ EIA 60 EIA / MEC 60
es reconeixen al Titol 2
Credits a matricular al Titol 1 i que | MEC/ EIA 60 EIA / MEC 60
es reconeixen al Titol 2
Credits a matricular a MEC i que no | MEC 66
es reconeixen a EIA
Credits a matricularaEIAique noes | EIA 66
reconeixen a MEC
Credits optatius a matricular en | MEC 12 EIA 12
MEC que es reconeixen a EIA
Credits optatius a matricular en EIA | EIA 12 MEC 12
qgue es reconeixen a MEC
Credits optatius matriculats en un | MEC/ EIA 6 EIA / MEC 6
titol i reconeguts en I'altre
Credits de TFG a matricular en MEC | MEC 24
que no es reconeix a EIA
Credits de TFG a matricular en EIA | EIA 24
qgue no es reconeix a MEC
TOTAL 330 150

Taula 18. Taula de reconeixements pels dos itineraris del doble grau en Enginyeria Mecanica i
en Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica.

22



8. Admissid, seleccid i normativa especifica

8.1.Admissid i seleccid

D’acord amb el marc normatiu: els estudiants han d’accedir, en primer lloc, a una de les
titulacions que volen obtenir mitjancant la preinscripcid universitaria; la sol-licitud d’accés a la
segona titulacid es pot realitzar una vegada I'estudiant hagi superat la Fase Inicial en la seva
primera titulacio; es condicié necessaria per el accés a l'itinerari de doble grau que la nota
d’accés de 'estudiant a la primera titulacié sigui superior a la nota de tall de la segona titulacio
I'any en que va entrar a la titulacié d'origen.

Cada curs académic s'obrira un periode al marg/abril durant el qual els estudiants interessats
podran sol-licitar el cursar un itinerari de doble titulacié. En el moment de la sol-licitud, els
estudiants sol-licitants hauran de tenir la fase inicial superada.

Les sol-licituds seran resoltes durant el mes de novembre. En el cas que el nombre de sol-licituds
per a un itinerari superi el nombre de places ofertes, el ordre d’assignacié de places es basara
en la mitjana ponderada entre la nota d’accés a la primera titulacié (40%) i la nota mitjana
obtinguda durant la Fase Inicial de la primera titulacié dels estudiants sol-licitants (60%). En cas
que com a resultat del criteri anterior diversos estudiants tinguin una mateixa nota, aquests
candidats s'ordenaran de major a menor nota de Fase Inicial.

8.2.Normativa especifica

A l'estudiantat de doble grau se li aplicara la normativa academica general de la UPC i les
normatives especifiques de la EEEB, excepte pel que fa als limits de matricula i al rendiment
academic minim i la desvinculacid.

El estudiantat de doble grau esta subjecte als seglients limits de matricula:
e Limitinferior: 24 ECTS / quadrimestre.
e Limit superior: 48 ECTS / quadrimestre.

Al igual que per la resta d’estudis de I'escola, la permanéncia en els estudis de doble grau es
basara en el parametre de rendiment academic definit pel quocient dels credits superats sobre
el total de credits matriculats. La desvinculacié dels estudis de doble grau es produira
automaticament, excepte casos convenientment justificats, quan s’obtingui un parametre de
rendiment académic inferior a 0.5 en els dos ultims quadrimestres matriculats. En aquests casos,
la desvinculacié és Unicament relativa als estudis de doble grau, quedant I'estudiant afectat
vinculat a la primera titulacié per la qual va accedir a I'escola.
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Aprovacio de la memoria justificativa per a la implantacié de la doble
titulacié de Grau en Matematiques de la Facultat de Matematiques i
Estadistica (FME) i el Titol Superior de Musica de I'Escola Superior de
Musica de Catalunya (ESMUCQC)

Antecedents

D’acord amb el document 60/2017 del Consell de Govern de 23.05.2017, pel qual
s'aprova el Marc de dobles titulacions, aquestes propostes han de ser aprovades pel
Consell de Govern de la UPC per a la seva inclusio dins de la programacio universitaria
de cada curs académic.

En aplicacié d’aquest acord, la FME ha presentat una memoria justificativa per a la
implantacié d’un itinerari conduent a una doble titulacié de grau amb I’'Escola Superior
de Musica de Catalunya (ESMUC), concretament la doble titulacié entre el Grau en
Matematiques impartit a la FME i el Titol Superior de Musica impartit a I'Escola
Superior de Musica de Catalunya (ESMUC).

Aguesta proposta de doble titulacid ha estat aprovada en sessié virtual per la
Junta de Facultat de la FME del dia 18 de juny de 2020, pel Consell de Govern de 2
de juliol de 2020 i es presenta en aquest document per a la seva aprovacio.

Per tant, el Consell Social,
Acorda:

Primer. Aprovar la segient proposta d'implantacié de doble titulacié de
matematiques i musica d’acord amb la memoria justificativa que s’adjunta a
continuacio:

e Grau en Matematiques (FME) + Titol Superior de Musica (ESMUC).

Segon. Aquesta proposta de doble titulacio és d’aplicacio a partir del curs académic
2020/2021.

Barcelona, 20 de juliol de 2020



PROPOSTA DE DOBLE TITULACIO:
DOBLE TIiTOL DE GRAU EN MATEMATIQUES UPC | TITOL SUPERIOR DE MUSICA ESMUC

Titulacions a assolir: Grau en Matematiques UPC i Superior de Musica ESMUC
Gestio de la doble titulacié: compartida entre FME i ESMUC
Nombre de places ofertes per curs academic: 5

Accés a la doble titulacio: Cal tenir accés al Grau en Matematiques UPC i al Titol Superior de Musica de
I"ESMUC.

Criteris per I'admissio dels estudiants a la doble titulacié:
1. Accedir al Grau en Matematiques UPC
2. Accedir al Titol Superior de Musica ESMUC
3. Realitzar una prova propia de matematiques
Una comissié mixta UPC-ESMUC decidira els admesos en funcio dels tres resultats.
Justificacio de la proposta atenent a criteris academics
Molts dels estudiants del Grau en Matematiques tenen estudis musicals i alguns d’ells volen estudiar
ambdues titulacions, cosa que fins ara és molt complicat per la no adaptacio dels horaris i la manca de

convalidacions.

La tematica d’un cert nombre de TFGs del Grau en Matematiques és sobre musica i matematiques, la qual
cosa demostra que alguns estudiants, després de fer tot el Grau en Matematiques, encara conserven
aquesta vocacio musical.

Caracteristiques de I'itinerari curricular academic a cursar

Titulacio de sortida 1: Titulacio de sortida 2:
Grau en Matematiques Titol Superior de MUsica

Total Credits 240

Total Credits 240

Credits obligatoris 217-220,
Credits obligatoris 189 depenent de I'especialitat,
9 convalidables

Credits optatius 36, tots
convalidables per assignatures
de I'altre grau

Credits optatius 12-15,
depenent de I'especialitat,
convalidables per
assignatures de I'altre grau

Credits de TFG 15

Credits de TFG/TFMM 8
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Itineraris:

S’adjunta document amb el plans d’estudis quadrimestralitzats per a cada especialitat.

Correspondéncia de les assignatures:

Es convaliden els 36 credits optatius del Grau en Matematiques per credits obligatoris de la
titulacié de Musica.

Es convaliden 9 crédits obligatoris de la titulacié de Musica per crédits obligatoris del Grau en
Matematiques. Addicionalment, per a I'especialitat de composicio, es convaliden els 12 credits
optatius de la titulacié de Musica per credits obligatoris del Grau en Matematiques; i per a
I’especialitat d’interpretacio, es convaliden els 15 credits optatius de la titulacié de Musica per
crédits obligatoris del Grau en Matematiques.
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PROPOSTA HORARI GRAU EN MATEMATIQUES-TITOL SUPERIOR DE MUSICA (COMPOSICIO)

Quadr. Horari Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres Quadr. Horari Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres
Geometria Afi i
Algebra Lineal Euclidiana Geometria Afi i Geometria Afi i Geometria Afi i
1 9:00-10:00 (7,5 ECTS) Algebra Lineal Algebra Lineal Algebra Lineal Algebra Lineal 9:00-10:00 (7,5 ECTS) Euclidiana Euclidiana Euclidiana Geometria Afi i Euclidiana
Fonaments de la
Matematica Fonaments de la Fonaments de la Fonaments de la Fonaments de la Cacul Diferencial
1 10:00-11:00 [(7,5 ECTS) Matematica Matematica Matematica Matematica 10:00-11:00 (7,5 ECTS) Calcul Diferencial Calcul Diferencial |Calcul Diferencial Calcul Diferencial
Calcul 1 en
Variable Ins. i Orq. | Analisis de la Musica S.|[Ins. i Orq. | Analisis de la Mdsica
1 11:30-12:30 |(7,5 ECTS) Calcul 1 en Variable [Calcul 1 en Variable |Calcul 1 en Variable |Calcul 1 en Variable 12:30-14:00 (3 ECTS) XX I XXI (3ECTS) S. XX 1 XXI
Mudsica i Cultura Comp.P. 1 Percepcio auditiva Mudsica i Cultura Comp. P. 1 Percepcio auditiva
1 15:00-16:30 |1 (1,5 ECTS) (5 ECTS) general (1,5 ECTS) 15:00-16:30 I (1,5 ECTS) (5 ECTS) general (1,5 ECTS) |Cor (2 ECTS)
Musica i Cultura [Metodologies Analisi Conjunt Inst. 1 Musica i Cultura |Metodologies Analisi Conjunt Inst. 2 (2
1 16:30-18:00 |l (1,5 ECTS) Musical (2 ECTS) (2ECTS) 16:30-18:00 I1(1,5 ECTS) |Musical (2 ECTS) IS1 (3 ECTS) ECTS)
Seminari de Seminari de
Composicio 1 Seminari de Composicio 2 Seminari de
1 18:00-20:00 |(2 ECTS) Composicid 1 18:00-20:00 (2 ECTS) Composicid 2
TOTAL ECTS-Q 1= 38 ECTS TOTAL ECTS-Q2 =41,5
| | |
3 9:00-10:00 [Analiside la Desenvolupament 9:00-10:00
Musica | Professional (3 Desenvolupament Analisi Real
3 10:00-11:00 |(3ECTS) ECTS) Analisi de la Musica | Professional 10:00-11:00 (7,5 ECTS) Analisi Real Analisi Real Analisi Real Analisi Real
Algebra Matematica
Multilineal. Discreta Matematica Matematica
3 11:30-12:30 |(7,5 ECTS) Algebra Multilineal |Algebra Multilineal [Algebra Multilineal |Algebra Multilineal 11:30-12:30 (7,5 ECTS) Matematica Discreta |Discreta Discreta Matematica Discreta
Algebra Lineal
Informatica. Numerica. Algebra Lineal Algebra Lineal Algebra Lineal
3 12:30-14:00 [(7,5 ECTS) Informatica Informatica Informatica Informatica 12:30-14:00 (7,5 ECTS) Numeérica Numeérica Numerica Algebra Lineal Numeérica
Historia de la Tecniques
Mdsica i Cultura llI Fonaments Composicio Mus. S. XX | XXI compositives | Historia de la Mds. Tecniques Fonaments Composicio
3 15:00-16:30 (3 ECTS) Musica i Culturalll |(2 ECTS) 15:00-16:30 (4 ECTS) (3 ECTS) S. XX | XXI compositives | (2 ECTS)
Comp. Princ. 3
Ins. i Orq. Il Comp. Princ. 2. (10 ECTS)
3 16:30-18:00 | (3 ECTS) IS2 (3 ECTS) (10 ECTS) 16:30-18:30 1S3 (3 ECTS)
Seminari de Seminari de
Comp. 3 Seminari de Comp. 4 Seminari de Comp.
18:00-20:00 (2 ECTs) Comp. 3 18:00-20:00 (2 ECTs) 4
TOTAL ECTS-Q3 = 44 ECTS TOTAL ECTS-Q4= 46,5
Calcul Integral Topologia.
5 9:00-10:00 (7,5 ECTS) Calcul Integral Calcul Integral Calcul Integral Calcul Integral 9:00-10:00 (7,5 ECTS) Topologia Topologia Topologia Topologia
Funcions de
Programacio variable
Matematica. Programacio Programacié Programacié complexa. Funcions de variable |Funcions de Funcions de variable [Funcions de variable
5 10:00-11:00 |(7,5 ECTS) Matematica Matematica Matematica Programacié Matematica 11:30-12:30 (7,5 ECTS) complexa variable complexa |complexa complexa
Composicio
Electroacustica | Composicio Fisica (7,5
5 11:00-12:30 (3 ECTS) Electroacustica | 12:00-14:00 ECTS) Fisica Fisica Fisica Fisica
Composicio per a
mitjans audiovisuals Composicio per a IS5
I mitjans audiovisuals Direccio (3 ECTS)
5 12:30-14:00 (3 ECTS) | 15:00-16:30 d'orquestra
Direccid secundaria Il TS
d'orquestra Estetica (3 ECTS) Y Técniques
. compositives Il ) .
secundaria | (4 ECTS) Comp. Princ. 4 (3 ECTS) Comp. Princ. 5 compositives .
5 15:00-16:30 (BECTS) IS4 (3 ECTS) (10 ECTS) 16:30-18:00 (10 ECTS)

79,5

90,5



Seminari de Seminari de Seminari de o
Seminari de Comp.
Comp. 5 Comp. 5 Comp. 6 6
18:00-20:00 (2 ECTs) 6 18:00-20:00 (2 ECTs)
TOTAL Q5= 43 ECTS TOTAL ECTS-Q6 = 43,5 ECTS
Equacions
diferencials Equacions Equacions Equacions
ordinaries. diferencials diferencials diferencials Equacions diferencials Estadistica
9:00-10:00 (7,5 ECTS) ordinaries ordinaries ordinaries ordinaries 8 9:00-10:00 (7,5 ECTS) Estadistica Estadistica Estadistica Estadistica
Models
Teoria de la matematics de Models
probabilitat. Teoria de la Teoriadela Teoria dela la Fisica. Models matematics de|matematics de la  [Models matematics [Models matematics de la
10:00-11:00 |(7,5 ECTS) probabilitat probabilitat probabilitat Teoria de la probabilitat 8 10:00-11:00 (7,5 ECTS) la Fisica Fisica de la Fisica Fisica
Equacions en
derivades
Algorismia. parcials (7,5 Equacions en Equacions en Equacions en Equacions en derivades
12:30-14:00 |(7,5 ECTS) Algorismia Algorismia Algorismia Algorismia 8 11:30-12:30 ECTS) derivades parcials derivades parcials |derivades parcials |parcials
Comp. Principal 6 Seminari de Comp. Principal 6
15:00-16:30 Técniques de (5 ECTS) 8 15:00-16:30 Teoria i Seminari de Teoria (5 ECTS)
Composicié del Técniques de Ins. i Org. Il composicio i composicié
16:30-18:00 | s. XX (3 ECTS) | composicid del s. XX 8 16:30-18:00 (3 ECTS) (3 ECTS)
Seminari de Seminari de
Comp. 7 Seminari de Comp. 8 Seminari de Comp.
18:00-20:00 (2 ECTS) Comp. 7 IS6 (3 ECTS) 8 18:00-20:00 (2 ECTS) 8
TOTAL -Q7=35,5 ECTS TOTAL Q-8=35,5 ECTS
Catalans dels s. Compositors
9:00-10:00 Percepcijo Auditiva 10 9:00-10:00 XX I XXI (3 Catalans dels s. XX || Percepcié Auditiva
10:00-11:00 especifica (1L ECTS) 10 10:00-11:00 ECTS) XXI Especifica (1 ECTS)
Estructures
Algebraiques Estructures Estructures TFG
11:00-12:30 [(7,5 ECTS) Algebraiques Models Matematics |Algebraiques Estructures Algebraiques 10 1100-12:30 (15 ECTS) Composicio assistida
Calcul numeric de la Tecnologia per ordinador I. Composicid assistida
12:30-14:00 |[(7,5 ECTS) Calcul numeéric (9 ECTS) Calcul numeéric Calcul numeéric 10 11:30-12:30 (3 ECTS) per ordinador |
Comp. Geometria
Principal 7 Diferencial Geometria Geometria
15:00-16:30 |(10 ECTS) 10 12:30-14:00 (7,5 ECTS) Geometria Diferencial |Diferencial Diferencial Geometria Diferencial
Teoria Musical del s. Tecniques
Ins. i Org. IV XX Teoria Musical del s. Comp. Principal |compositives Ill Tecniques
17:00-18:00 |TFG (4 ECTS) (3 ECTS) (4 ECTS) XX 10 15:00-16:30 8 (10 ECTS) [(3 ECTS) TFG (4 ECTS) compositives |ll

TOTAL-Q 9 = 46

TOTAL-Q10 = 46,5

TOTAL ECTS

86,5

71

92,5

420



PROPOSTA HORARI GRAU EN MATEMATIQUES-TITOL SUPERIOR DE MUSICA ESPECIALITAT PIANO

Quadr. |Horari Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres Quadr. Horari Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres
Geometria Afi i
Algebra Lineal Euclidiana Geometria Afi i Geometria Afi i Geometria Afi i
1 9:00-10:00 |(7,5 ECTS) Algebra Lineal Algebra Lineal Algebra Lineal Algebra Lineal 2 9:00-10:00 |[(7,5 ECTS) Euclidiana Euclidiana Euclidiana Geometria Afi i Euclidiana
Fonaments de la
Matematica Fonaments de la Fonaments de la Fonaments de la Fonaments de la Cacul Diferencial
1 10:00-11:00 |(7,5 ECTS) Matematica Matematica Matematica Matematica 2 10:00-11:00 |(7,5 ECTS) Calcul Diferencial Calcul Diferencial |Calcul Diferencial Calcul Diferencial
Calcul 1 en
Variable Formacié Corporal
1 11:30-12:30 |(7,5 ECTS) Calcul 1 en Variable [Calcul 1 en Variable |Calcul 1 en Variable [Calcul 1 en Variable 2 12:00-13:00 I (2 ECTS) |Lied 1 (2 ECTS)
Mdsica i Cultura Percepcid auditiva Mdusica i Cultura Percepcid auditiva
1 15:00-16:30 |l (1,5 ECTS) IP1(7 ECTS) general (1,5 ECTS) 2 15:00-16:30 |1 (1,5 ECTS) IPI(7 ECTS) Cor (2 ECTS) general (1,5 ECTS)
Metodologies
Mousica i Cultura | Analisi Musical (2 Musica i Cultura |[Metodologies Analisi
1 16:30-18:00 (Il (1,5 ECTS) ECTS) Cambra 1 (2ECTYS) 2 16:30-18:00 |l (1,5 ECTS) [Musical (2 ECTS) IS1(2 ECTs) Cambra2 (2 ECTS)
TOTAL ECTS-Q 1= 38 ECTS TOTAL ECTS-Q2 =38,5
| | | | |
3 9:00-10:00 |Analisi de la Desenvolupament 4 9:00-10:00
Musica | Professional (3 Desenvolupament Analisi Real
3 10:00-11:00 [(3ECTS) ECTS) Analisi de la Musica | Professional 4 10:00-11:00 ||(7,5 ECTS) Analisi Real Analisi Real Analisi Real Analisi Real
Algebra Matematica
Multilineal. Discreta Matematica Matematica
3 11:30-12:30 |(7,5 ECTS) Algebra Multilineal |Algebra Multilineal [Algebra Multilineal |Algebra Multilineal 4 11:30-12:30 |(7,5 ECTS) Matematica Discreta [Discreta Discreta Matematica Discreta
Algebra Lineal
Informatica. Numeérica. Algebra Lineal Algebra Lineal Algebra Lineal
3 12:30-14:00 |[(7,5 ECTS) Informatica Informatica Informatica Informatica 4 12:30-14:00 |(7,5 ECTS) Numeérica Numeérica Numeérica Algebra Lineal Numérica
Improvisacié per Improvisacié per
a pianistes I. Musica i Cultura lll Fonaments Composicid a pianistes II. Fonaments Composicié
3 15:00-16:30 |[(3 ECTS) (3 ECTS) IP2 (7 ECTS) Musica i Cultura lll |(2 ECTS) 4 15:00-16:30 |(3 ECTS) IP2 (7 ECTS) IS3 (2 ECTS) Cambra 4 (2 ECTS)|(2 ECTS)
Formacié Corporal Il
3 16:30-18:00 | 1S2 (2 ECTS) Cambra 3 (2 ECTS) 4 16:30-18:30 (2 ECTS)
TOTAL ECTS-Q3 = 40 ECTS TOTAL ECTS-Q4= 40,5
Calcul Integral Topologia.
5 9:00-10:00 |(7,5 ECTS) Calcul Integral Calcul Integral Calcul Integral Calcul Integral 6 9:00-10:00 (7,5 ECTS) Topologia Topologia Topologia Topologia
Funcions de
Programacio variable
Matematica. Programacio Programacio Programacio complexa. Funcions de variable [Funcions de Funcions de variable [Funcions de variable
5 10:00-11:00 |(7,5 ECTS) Matematica Matematica Matematica Programacié Matematica 6 11:30-12:30 |(7,5 ECTS) complexa variable complexa |complexa complexa
Percepcié Auditiva Fisica. (7,5
5 11:00-12:30 especifica (2 ECTS) 6 12:00-14:00 ECTS) Fisica Fisica Fisica Fisica
Taller d'Analisi |
5 12:30-14:00 (2 ECTS) 6 15:00-16:30
5 15:00-16:30 Estetica (4 ECTS) (IS4 (2 ECTS) 6 16:30-18:00 (IP4 (14 ECTS) |Cambra6 (2 ECTS) (IS5 (2 ECTS) Lied 2 (2 ECTS)
Improvisacid per a
pianistes Ill (3
5 16:30-18:00 |IP3 (14 ECTS) Cambra 5 (2 ECTS) |ECTS)

TOTAL Q5= 44 ECTS

TOTAL ECTS-Q6 = 42,5 ECTS

76,5

80,5

86,5



Equacions

diferencials Equacions Equacions Equacions
ordinaries. diferencials diferencials diferencials Equacions diferencials Estadistica
9:00-10:00 |(7,5 ECTS) ordinaries ordinaries ordinaries ordinaries 8 9:00-10:00 (7,5 ECTS) Estadistica Estadistica Estadistica Estadistica
Models
Teoriade la matematics de Models
probabilitat. Teoria de la Teoria de la Teoria de la la Fisica. Models matematics de[matematics de la |Models matematics [Models matematics de la
10:00-11:00 (7,5 ECTS) probabilitat probabilitat probabilitat Teoria de la probabilitat 8 10:00-11:00 |(7,5 ECTS) la Fisica Fisica de la Fisica Fisica
Equacions en
Algorismia. derivaes parcials [Equacions en derivaes |Equacions en Equacions en Equacions en derivaes
12:30-14:00 |(7,5 ECTS) Algorismia Algorismia Algorismia Algorismia 8 11:30-12:30 (7,5 ECTS) parcials derivades parcials |derivaes parcials parcials
Hstoria de la Seminari
Musica del s. XIX Hstoria de la Musica |d'interpretacio
15:00-16:30 |(4 ECTS) IP5 (14 ECTS)  |dels. XIX (2ECTS) 8 16:30-18:00 Cambra7 (2 ECTS) [IP6 (14 ECTS) [IS6 (2 ECTS)
Improvisacié per
a pianistes IV
17:00-18:30 |[(3 ECTS)
TOTAL -Q7=45,5 ECTS TOTAL Q-8=40,5 ECTS
Repertori | tecniques de Fonaments de la Fonaments de la
9:00-10:00 la Musica Contemp. (2 10 [9:00-10:00 practica interpretativa practica RIE (3 ECTS)
10:00-11:00 ECTS) 10 10:00-11:00 (3ECTS) interpretativa
Estructures
Algebraiques Estructures Estructures TFM (15
11:30-12:30 |(7,5 ECTS) Algebraiques Models Matematics |Algebraiques Estructures Algebraiques 10 1100-12:30 |ECTS)
Calcul numeéric de la Tecnologia Taller d'analisi Il
12:30-14:00 [(7,5 ECTS) Calcul numeéric (9 ECTS) Calcul numeric Calcul numeéric 10  [11:30-12:30 (2 ECTS)
Geometria
Diferencial Geometria Geometria
15:00-16:30 IP 7 (13 ECTS) 10 12:30-14:00 (7,5 ECTS) Geometria Diferencial |Diferencial Diferencial Geometria Diferencial
17:00-18:30 TFM (4 ECTS) 10 [16:00-—-- IP8 (13 ECTS) TFM (4 ECTS)

TOTAL-Q 9 =43

TOTAL-Q10 = 47,5

TOTAL ECTS

86

90,5

420



Aprovacié de la memoria justificativa per a la implantacié de la doble
titulacié de Grau en Enginyeria de Ciencies Agronomiques de I’'Escola
Superior d’Agricultura de Barcelona (ESAB) i el Grau en Enologia de la
Universitat Rovira i Virgili (URV)

Antecedents

D’acord amb el document 60/2017 del Consell de Govern de 23.05.2017, pel qual
s’aprova el Marc de dobles titulacions, aquestes propostes han de ser aprovades pel
Consell de Govern de la UPC per a la seva inclusié dins de la programacié universitaria
de cada curs acadéemic.

En aplicacié d'aquest acord, 'ESAB ha presentat una memoria justificativa per a la
implantacié d’un itinerari conduent a una doble titulacié de grau amb la Universitat
Rovira i Virgili, concretament la doble titulacié entre el Grau en Enginyeria de Ciéncies
Agronomiques impartit a I'ESAB i el Grau en Enologia impartit a la Facultat d’Enologia
de la URV.

Aquesta proposta de doble titulacié ha estat aprovada per la Junta d’Escola de
I'ESAB del dia 27 de febrer de 2019, pel Consell de Govern de 2 de
juliol de 2020i es presenta en aquest document per a la seva aprovacié.

Per tant, el Consell Social,
Acorda:

Primer. Aprovar la proposta d'implantacié de doble titulacié de graus de I'ESAB i la
URV d’acord amb la memoria justificativa que s’adjunta a continuacio, i que és la
seguent:

e Grau en Enginyeria de Ciencies Agronomiques (ESAB) + Grau en Enologia
(URV)

Segon. Aquesta proposta de doble titulacioé és d’aplicacio a partir del curs académic
2020/2021.

Barcelona, 20 de juliol de 2020



PROPOSTA D’ITENERARI ACADEMIC DE DOBLE TITULACIO

Titulacions a assolir
Graduat Enginyeria Ciéncies Agronomiques UPC/ Graduat Enologia URV

Gestio de la doble titulacié: Escola Enginyeria Agroalimentaria i Biosistemes de Barcelona (EEABB)

Nombre de places ofertes per curs academic

15

Accés a la doble titulacio.

Accés per preinscripcié a cadascun dels estudis.

Criteris per 'admissio dels estudiants a la doble titulacié
Preinscripcio, reconeixement d’assignatures segons taula
Justificacio de la proposta atenent a criteris académics

L’estudiant iniciaria els seus estudis de grau a I’Escola d’Enginyeria Agroalimentaria i Biosistemes de
Barcelona de la Universitat Politecnica de Catalunya, en el Grau d’Enginyeria en Ciéncies Agronomiques
(GECA) per acabar els estudis a la Facultat d’Enologia (URV). Entenem que la logica ens porta a iniciar els
estudis en un grau més generic i d’'Enginyeria amb competencies professionals per posteriorment orientar-
se cap a un sector més especific com és el Grau d’Enologia.

Justificacio de la proposta atenent a altres criteris

L'ESAB al llarg de la seva historia, sent una Escola de la Diputacié de Barcelona i posteriorment del CEIB, va
impartir dos Masters especifics un el de Paisatgisme i I'altre el de Viticultura i Enologia. Aquest segon el feia
conjuntament amb I'INCAVI (Institut de la Vinya i el Vi) i era ‘acreditat’ per la UPC. De manera que una part
més o menys important del PDI del Departament d’Enginyeria Agroalimentaria i Biotecnologia
desenvolupen recerca en aquest ambit.

La proposta que es presenta queda totalment justificada per una demanda especifica del sector de
I’'Enologia. En els darrers anys el mon del vi, no s’explica sense el coneixement explicit de la viticultura i tots
els factors agronomics, paisatgistics i territorials que influencien en el seu desenvolupament i que donen
lloc a la tipicitat dels vins. En aquest sentit el coneixement en agronomia i de sostenibilitat ambiental fa que
els estudiants de 'EEABB siguin molt ben valorats pel Sector de viticola pero els manca coneixement sobre
la produccié de vi i sumilleria. Oferir al sector de la vinya i el vi, tant important a Catalunya, un perfil
professional que compleixi ampliament amb les dues vessants ‘vinya’ i ‘vi’ sembla de molt interées per a al
sector. En conseqlieéncia pensem que aportar joves formats en tots totes les baules de la cadena de
produccid del vi és un repte interessant per la universitat i obre noves oportunitats per als estudiants de
I'EEABB que vulguin incorporar-se laboralment en aquest sector productiu.
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Caracteristiques de I'itinerari curricular academic a cursar

Itinerari recomanat: Inici a Enginyeria de Ciencies Agronomiques, cursar en tres cursos 204 ECTS
obligatoris (no TFG, els 18 ECTS optatius es reconeixeran d’assignatures cursades a Enologia). Al quart curs
incorporar-se als estudis d’Enologia cursant 120 ECTS d’assignatures obligatories i Practiques externes. Els
30 ECTS optatius d’Enologia es reconeixeran d’assignatures de Ciéncies Agronomiques. Durant el 5& curs
I/o 6€& curs es realitzaran els TFG de les dues titulacions.

Titulacié de sortida 1: Titulacié de sortida 2:
Graduat Enginyeria Cieéncies AgronoOmiques Graduat en Enologia
Total Credits 240 Total Credits 240

Credits obligatoris 204 Credits obligatoris 195
Credits optatius 18 Credits optatius 30
Creédits de TFG/TFMM 18 Creédits de TFG/TFMM 15
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ESAB

ENOLOGIA

12 CURS

Origen Mencio HiJ

ler QD

Biologia general

Dibuix

Fisica |

Matematiques |

Quimica |

2o0n QD

Biologia vegetal

Ciéncies de la terra

Fisica Il

Matematiques I

Quimica Il

a0 0O 0O |0 00 0O O

22 CURS

3erQD

Estadistica

Bases produccid vegetal

Hidraulica

Sistemes de cultiu

Sistemes i components energeétics

Construccions i calculs d'estructures

4rt QD

Analisi de mercats i valoracio agraria

Produccié animal

Agricultural mechanisation

Geomatica

Geneética i millora vegetal

[e2BnNeERNe) BRNe) BRNe ) BREe ) IRNe) BEN o) BEN o) BEN o) RY Ne)]

Tractament i utilitzacid de residus i
aigles

[e)]

32 CURS

5e QD

Tecnologia hortofructicola

Proteccid de cultius

Historia i Composicio del paisatge

Economia i gestié d'empreses

Implantacio i gestio d'espais verds

Postcollita i logistica

6e QD

Produccioé hortofructicola

Tecnologia reg i drenatge

Estudis ambientals

Multiplicacio i Viverisme

Projectes del paisatge

Taller de projectes

[e2BnNe ) EnNe B Ne) BRNe) BRNe) I o) BENe) BENe ) BN No) i Ne) B N o)

42 CURS

7¢ QD

Microbiologia i Bioquimica
Enologiques |

Quimica Enologica
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ECTS

30

30

36

36

36

36



Analisis quimica enologica |

Enologia general |

Ampelologia

Analisi sensorial |

Analisis instrumental enologic

w iw iw i

8e QD

Microbiologia i bioquimica
enologiques I

Analisis quimica enologica Il

Viticultura |

Analisi sensorial Il

Normativa i legislacid vitivinicola

Crianga i envelliment

Operacions basiques

Elaboracié de vins escumosos

w wWwio:w | w:ido o :id

52 CURS

9e QD

Viticultura Il

Subproductes vitivinicoles
Cultura vitivinicola

Enologia General Il

Analisi sensorial Il

Enginyeria enologica

10e QD

Analisi sensorial IV

w o |jw v o W O

Gestid de la qualitati la
seguretat en la industria
vitivinicola

ANUAL

TFG

18

TFG

15

6¢e curs

Practiques externes

15

222
optatives 18
240

optatives
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ESAB

ENOLOGIA

12 CURS

Origen Mencié PA

ler QD

Biologia general

Dibuix

Fisica |

Matematiques |

Quimica |

2o0n QD

Biologia vegetal

Ciéncies de la terra

Fisica Il

Matematiques I

Quimica Il

a0 0O 0O |0 00 0O O

22 CURS

3erQD

Estadistica

Bases produccid vegetal

Hidraulica

Sistemes de cultiu

Sistemes i components energeétics

Construccions i calculs d'estructures

4rt QD

Analisi de mercats i valoracio agraria

Produccié animal

Agricultural mechanisation

Geomatica

Genetica i millora vegetal

[e2BnNeERNe) BRNe) BRNe ) BREe ) IRNe) BEN o) BEN o) BEN o) RY Ne)]

Tractament i utilitzacid de residus i
aigles

[e)]

32 CURS

5e QD

Tecnologia hortofructicola

Proteccid de cultius

Alimentacid i nutricié animal

Economia i gestié d'empreses

Produccio de remugants

Agroecologia

6e QD

Produccioé hortofructicola

Tecnologia reg i drenatge

Estudis ambientals

Cultius per a gra i biomassa

Produccié d’animals monogastrics

Taller de projectes

[e2BnNe ) EnNe B Ne) BRNe) BRNe) I o) BENe) BENe ) BN No) i Ne) B N o)

42 CURS

7¢ QD

Microbiologia i Bioquimica
Enologiques |

Quimica Enologica
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Analisis quimica enologica |

Enologia general |

Ampelologia

Analisi sensorial |

Analisi instrumental enologic

w iw iw i

8e QD

Microbiologia i bioquimica
enologiques Il

Analisis quimica enologica Il

Viticultura |

Analisi sensorial Il

Normativa i legislacid vitivinicola

Crianga i envelliment

Operacions basiques

Elaboracié de vins escumosos

w wWwio:w | w:ido o :id

52 CURS

9e QD

Viticultura Il

Subproductes vitivinicoles
Cultura vitivinicola

Enologia General Il

Analisi sensorial Il

Enginyeria enologica

10e QD

Analisis sensorial IV

w o jw v o W O

Gestid de la qualitati la
seguretat en la industria
vitivinicola

ANUAL

TFG

18

TFG

15

6¢e curs

Practiques externes

15

222
optatives 18
240

optatives
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Correspondéncia de les assignatures (indicar assignatures de cada pla d’estudis que es reconeixen i la seva
equivalencia amb les assignatures a cursar a l'itinerari de doble titulacid)

RECONEIXEMENT D'ESAB A ENOLOGIA

ESAB ENOLOGIA
2 Biologia general 6 Fonaments de biologia 6
CURS | Fisica | 6 |Fisica 6
(11?; Matematiques | 6 Matematiques 6
Quimica | 6 Quimica | 6
2on  Bijologia vegetal 6 Bioquimica 6
Qb Ciéncies de la terra 6 Edafologia i climatologia viticola 3
Quimica ll 6 Quimica ll 6
Estadistica 6 Estadistica 6
° Bases produccié vegetal 6 Microbiologia general 6
ggrRS Sistemes de cultiu 6 Biologia vegetal practiques biologia 6
QD Genetica i millora vegetal 6 Biologia cel-lular i genetica 6
Tractament i utilitzacié de residus i
aigles 6 Gestiéo mediambiental de la industria enologica 3
(o]
- Proteccid de cultius 6 Patologia viticola 3
CURS
5e
Qb Economia i gestié d'empreses 6 Economia i marqueting vitivinicola 6
ECTS 84 ECTS 75
RECONEIXEMENT D'ENOLOGIA A ESAB
ESAB ENOLOGIA
12 CURS
lerQD Biologia general 6 Fonaments de biologia 6
Fisica | 6 Fisica 6
Matematiques | 6 Matematiques 6
Quimica | 6 Quimica | 6
2on QD Biologia vegetal 6 Bioquimica 6
Quimica ll 6 Quimica ll 6
22 CURS
3er QD Estadistica 6 Estadistica 6
Bases produccié vegetal 6 Microbiologia general 6
Sistemes de cultiu 6 Biologia vegetal practiques biologia 6
Genetica i millora vegetal 6 Biologia cel.lular i genetica 6
32 CURS
5e Qb
Economia i gestio d'empreses 6 Economia i marqueting vitivinicola 6
ECTS 66 ECTS 66
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Aprovacio de la memoria justificativa per a la implantacié de la doble
titulacido de Master Universitari en Arquitectura i Master Universitari en
Intervencié Sostenible en el Medi Construit (MISMeC) de I|’Escola
Tecnica Superior d’Arquitectura del Valles (ETSAV)

Antecedents

D’acord amb el document 60/2017 del Consell de Govern de 23.05.2017, pel qual
s’'aprova el Marc de dobles titulacions, aquestes propostes han de ser aprovades pel
Consell de Govern de la UPC per a la seva inclusié dins de la programacioé universitaria
de cada curs academic.

En aplicacié d’aquest acord, I'ETSAV ha presentat una memoria justificativa per a la
implantacié d’un itinerari conduent a una doble titulacié de masters impartits al seu
centre, concretament la doble titulacié entre el Master Universitari en Arquitectura i
el Master Universitari en Intervencié Sostenible en el Medi Construit (MISMeC).
Aguesta proposta de doble titulaci6 ha estat aprovada per la Junta d’Escola
de I'ETSAV del dia 10 de marg de 2020, pel Consell de Govern de 2 de juliol de
2020 i es presenta en aquest document per a la seva aprovacio.

Per tant, el Consell Social,

Acorda:

Primer. Aprovar la proposta d'implantacié de doble titulacié de masters de I'ETSAV

d’acord amb la memoria justificativa que s’adjunta a continuacid, i que és la seglient:
e Master Universitari en Arquitectura + Master Universitari en Intervencio

Sostenible en el Medi Construit (MISMeC).

Segon. Aquesta proposta de doble titulacio és d’aplicacio a partir del curs académic
2020/2021.

Barcelona, 20 de juliol de 2020



Memoria justificativa per a la implantacié de la doble
titulaci6 de Master Universitari en Arquitectura i
Master Universitari en Intervencid Sostenible en el
Medi Construit

Escola Técnica Superior d’Arquitectura del Valles. Marg 2020.
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0.

Introduccio

D’acord amb el document Marc de dobles titulacions del Vicerectorat d’Ordenacié Académica,
aprovat per Consell de Govern en data 23 de maig de 2017 i, en concret, a I'apartat que fa
referéncia a les dobles titulacions d’un mateix centre, el centre responsable defineix |’estructura
de l'itinerari curricular a seguir per part de I’estudiant d’acord amb els plans d’estudis aprovats.

En aquest sentit, 'ETSAV presenta una memoria justificativa per a la doble titulacié entre el
Master Universitari en Arquitectura, en endavant MUArq i el Master Universitari en
Intervencio Sostenible en el Medi Construit, en endavant MISMeC.

Objectius

La doble titulacid té com a objectiu la formacié d’arquitectes habilitats amb una orientacié molt
marcada cap a la intervencié sobre el parc construit — edificacid, ciutat i territori- amb una
expressa intencid de conduir la produccié i el manteniment de I’habitabilitat socialment
necessaria vers la sostenibilitat.

Si el MISMeC treballa sobre professionals per a re-orientar-los en aquesta direccié, I’habilitacié
professional de I'arquitecte a través de cursar un master, redueix les possibilitats que I'estudiant
cursi un segon master, i tot i que els ensenyaments de I'arquitectura cada cop més s’orienten
vers la sostenibilitat, presenten mancances greus per enfrontar-se als reptes que té plantejats la
societat.

També el MISMeC té una orientacid cap a la recerca més marcada que un master habilitant, tant
pels temes que aborda com per les activitats que proposa als estudiants, cosa que permet
orientar-los cap a la recerca.

Itinerari

La doble titulacié es pot cursar en una Unica direccié: estudiants que es troben en condicions
d’accedir al MUArq i vulguin obtenir la doble titulacié6 amb el MISMeC. La durada d’ambdues
titulacions és de 3 quadrimestres (vegeu I'esquema).

1Q 2Q 3Q
30 e : 12+8 30
i 15 15
- 10
30 35 45
MUARQ
MISMEC
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3. Assignatures a cursar el Q1

290504 - Metabolisme social i ciutat
290505 - Aigua i ciutat

290506 - Energia i ciutat

290507 - Re-generar

290508 - Re-habitar

290509 - Re-habilitar

(O, B O BV, B O B O, BN )

El primer quadrimestre, |'estudiant cursa totes les assignatures obligatories del primer
guadrimestre del MISMeC (30 ECTS).

Competéncies especifiques i/o generals que s’assoleixen (totes les del 1r Q del MISMeC)

e Identificar la relacié entre el medi urba i la sostenibilitat en un marc conceptual i operatiu.

e Diagnosticar situacions urbanes respecte a la seva sostenibilitat.

e Identificar la repercussié de la demanda social de sostenibilitat en els camps propis
d’actuacid de I'arquitecte (disseny, edificacio, ciutat i territori i la seva re-definicio).

e  (Caracteritzar els fluxos materials determinants en el metabolisme urba i entendre la seva
relaciéd amb els espais urbans.

e Avaluariordenar la informacié relativa a la sostenibilitat i I'arquitectura.

e  Proposar intervencions en el medi urba per a millorar-ne la sostenibilitat.

e Diagnosticar per a detectar oportunitats d’intervencié en el medi urba aptes per a
transformar aquell metabolisme en la direccid de la sostenibilitat.

Competéncies basiques i transversals que s’assoleixen (vegeu punt 7 d’aquest document)
A,B,C,D,E,FiG.

4. Assignatures a cursar el Q2

290700 - Taller Tecnologia de I'Arquitectura 8
290701 - Taller Projectar I'Arquitectura 12
290510 - Taller de Projectes 15

El segon quadrimestre, cursen els dos tallers del MUArqg (20 ECTS), on s’integrara el Taller de
Projectes del MISMeC de 15 ECTS.

R ——
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Competéncies especifiques i/o generals que s’assoleixen

e Aptitud per a la concepcid, la practica i el desenvolupament de projectes basics i
d’execucid, croquis i avantprojectes.

e  Aptitud per a la concepcio, la practica i el desenvolupament de projectes urbans.

e  Aptitud per a la concepcio, la practica i el desenvolupament de direccié d’obres.

e  Aptitud per a elaborar programes funcionals d’edificis i espais urbans.

e  Aptitud per a intervenir en, conservar, restaurar i rehabilitar el patrimoni construit.

e  Aptitud per a exercir la critica arquitectonica.

e  (Capacitat per a redactar i gestionar plans urbanistics a qualsevol escala.

e  Aptitud per a concebre, calcular, dissenyar i integrar en edificis i conjunts urbans i
executar estructures d’edificacio.

e  Aptitud per a concebre, calcular, dissenyar i integrar en edificis i conjunts urbans i
executar sistemes de divisio interior, fusteria, escales i demeés obra acabada.

e  Aptitud per a concebre, calcular, dissenyar i integrar en edificis i conjunts urbans i
executar sistemes de tancament, coberta i demés obra gruixuda

e  Aptitud per a concebre, calcular, dissenyar i integrar en edificis i conjunts urbans i
executar instal-lacions de subministrament i evacuacioé d’aiglies, calefaccié i climatitzacio.

e Articular projectes d’intervencié viables i solvents en I'ambit de I'edificacié i el disseny
urba i les infraestructures.

e Diagnosticar per a detectar oportunitats d’intervencié en el medi urba, aptes per a
transformar aquell metabolisme en la direccid de la sostenibilitat.

Competéncies basiques i transversals que s’assoleixen (vegeu punt 7 d’aquest document)
A,B,C,D,E,F,G,H,I,J.

Assignatures a reconéixer Q2

Optatives 10

Els 10 ECTS de l'optativitat del MUArq es reconeixen amb els 30 ECTS obligatoris cursats del
MISMecC al 1Q.

Pel que fa les competencies generals assignades a les assignatures optatives,

e Coneixer els metodes d’investigacid i preparacio de projectes de construccid.

e (Crear projectes arquitectonics que satisfacin a I'hora les exigencies estetiques i les
tecniques i els requisits dels usuaris, tot respectant els limits imposats pels factors
pressupostaris i la normativa sobre construccio.

e Comprendre la professié d’arquitecte i la seva funcid en la societat, en particular,
elaborant projectes que tinguin en compte els factors socials.

S’assoleixen integrament en el Q3 de la titulacié.
Les competencies basiques i transversals assignades a les optatives del MUArq

(A,B,C,D,E,F,G,H,l,J) s’assoleixen integrament en cursar les tres assignatures del quadrimestre 2 i
els PFm i TFM del Q3.
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6. Assignatures a cursar el Q3

290702- Projecte de Fi de Carrera 30
290511- Treball de Fi de Master 15

El tercer quadrimestre es cursen els treballs finals de master del MUArq (30 ECTS) i del MISMeC
(15 ECTS), que es podran afrontar com un Unic tema TFM_PFM o bé com dos projectes
diferents. En el cas que s'afronti com un unic tema, es garantira l'assoliment de les
competencies previstes als plans d'estudis pels TFM,s respectius.

Competéncies especifiques i/o generals que s’assoleixen el 3Q

e  Coneixer els metodes d’investigacid i preparacié de projectes de construccid.

e Crear projectes arquitectonics que satisfacin a I'hora les exigéncies estétiques i les
tecniques i els requisits dels usuaris, tot respectant els limits imposats pels factors
pressupostaris i la normativa sobre construccié.

e Comprendre la professié d’arquitecte i la seva funcid en la societat, en particular,
elaborant projectes que tinguin en compte els factors socials.

e Elaborar, presentar i defensar, un cop obtinguts tots els crédits de grau i master, d’un
exercici original realitzat individualment, davant d’un tribunal universitari en que s’haura
d’incloure com a minim un professional de reconegut prestigi proposat per les
organitzacions professionals. L'exercici consistira en un projecte integral d’arquitectura
de naturalesa professional on es sintetitzin totes les competéencies adquirides en la
carrera i estara desenvolupat fins al punt de demostrar suficiéncia per a determinar-ne la
completa execucié de les obres d’edificacié, tot complint la reglamentacié técnica i
administrativa aplicable.

e Articular projectes d’intervencio viables i solvents en I'ambit de I'edificacio, el disseny
urba i les infraestructures.

e Diagnosticar per a detectar oportunitats d’intervencié en el medi urba, aptes per a
transformar aquell metabolisme en la direccié de la sostenibilitat.

e Definir intervencions sostenibilistes en ambits urbans i desenvolupar projectes que les
defineixin, especialment en I'ambit de I'edificacio, el disseny urba i d’intervencid en les
infraestructures.

Competéncies basiques i transversals que s’assoleixen (vegeu punt 7)
A,B,C,D,E,F,G,H,I,J.

7. Competéncies comunes a les dues titulacions que s’adquireixen al llarg dels 3 Q.
A. Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en
el desenvolupament i/o aplicacié d’idees, sovint en un context d’investigacié.

B. Saber comunicar conclusions i coneixements i raons Ultimes que les sustenten a publics
especialitzats i no especialitzats d’'una manera clara i sense ambigiitats.
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C. Posseir les habilitats d’aprenentatge que els permetin continuar estudiant d’'una manera
gue haura de ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

D. Ser capag d’integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitats de formular judicis a
partir d’'una informacié que, essent incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

E. Ser capac¢ de treballar com a membre d’un equip interdisciplinar, ja sigui como a un
membre més, o portant a terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a
desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat i assumir
compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

F. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacid de dades i informacié en
I’'ambit de la seva especialitat i valorar-ne de forma critica els resultats.

G. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'angles, amb un nivell adequat oral i escrit i,
en consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats.

H. Que l'estudiantat sapiga aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié
de problemes en entorns nous o poc coneguts dintre de contextos més amplis (o
multidisciplinars) relacionats amb la seva area d’estudi.

I.  Coneéixer i entendre |'organitzacié d’'una empresa i les ciéncies que en regeixen |'activitat;
tenir capacitat per entendre les normes laborals i les relacions entre la planificacid, les
estratégies industrials i comercials, la qualitat i el benefici. / Coneixer i entendre els
mecanismes en que es basa la investigacié cientifica aixi com els mecanismes i instruments
de transferencia de resultats entre els diferents agents socioecondmics implicats en els
processos d’l+D+i.

J.  Coneéixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la societat
del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzaciéd i la
sostenibilitat; aconseguir habilitats per utilitzar de forma equilibrada i compatible la
tecnica, la tecnologia, I'’economia i la sostenibilitat.

8. Procediment d’admissié i nombre de places

El Master Universitari en Arquitectura té dos periode d’inici: al setembre i al febrer. Només
s’ofereix la possibilitat de la doble titulacié als estudiants que iniciin els estudis al setembre, atés
qgue el MISMeC té un Unic periode d’inici al setembre i la doble titulacié requereix que es cursin
al 1Q els 30 ECTS que s’imparteixen el gqm de tardor d’aquest master. La informacié sobre
I'itinerari i el periode de preinscripcié es publicaran a la pagina web de 'ETSAV.

S’oferiran 5 places anuals amb entrada al quadrimestre de tardor. Caldra haver fer la sol-licitud
d’admissié al doble master a la intranet d’admissions i complir amb els requisis d’admissié al
MUArq establerts legalment i publicats a la pagina web:
https://www.upc.edu/ca/masters/arquitectura-sant-cugat-del-valles-etsav
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Aprovacid de la memoria justificativa per a la implantacié de la doble
titulacié de Master Universitari en Enginyeria de Camins, Canals i Ports
de I'Escola Técnica Superior d’Enginyeria de Camins, Canals i Port de
Barcelona (ETSECCPB), i Master Universitari en Cadena de
Subministrament, Transport i Mobilitat de I'Escola Técnica Superior
d’Enginyeria Industrial de Barcelona (ETSEIB)

Antecedents

D’acord amb el document 60/2017 del Consell de Govern de 23.05.2017, pel qual
s’aprova el Marc de dobles titulacions, aquestes propostes han de ser aprovades pel
Consell de Govern de la UPC per a la seva inclusid dins de la programacioé universitaria
de cada curs académic.

En aplicacié d’aquest acord, I'ETSECCPB i I'ETSEIB han presentat una memoria
justificativa per a la implantacié d’un itinerari conduent a una doble titulacié de
masters, concretament la doble titulacié entre el Master Universitari en Enginyeria
de Camins, Canals i Ports (especialitat en Enginyeria del Transport i Urbanisme),
impartit a I'ETSECCPB, i el Master Universitari en Cadena de Subministrament,
Transport i Mobilitat (especialitat en Transport i Mobilitat o especialitat en Supply
Chain), impartit a I'ETSEIB.

Aquesta proposta de doble titulacié ha estat aprovada per la Comissido Permanent de
I'ETSECCPB del dia 1 d’abril de 2020 i per la Comissié d’Avaluacid6 Académica i
Qualitat de I'ETSEIB del dia 23 d’abril de 2020, pel Consell de Govern de 2 de juliol
de 2020 i es presenta en aquest document per a la seva aprovacio.

Per tant, el Consell Social,
Acorda:

Primer. Aprovar la proposta dimplantacié de dobles titulacions de masters de
I'ETSECCPB i de I'ETSEIB d’acord amb la memoria justificativa que s’adjunta a
continuacio, i que son les segients:

e Master Universitari en Enginyeria de Camins, Canals i Ports (especialitat en
Enginyeria del Transport i Urbanisme) + Master Universitari en Cadena de
Subministrament, Transport i Mobilitat (especialitat en Transport i Mobilitat).

e Master Universitari en Enginyeria de Camins, Canals i Ports (especialitat en

Enginyeria del Transport i Urbanisme) + Master Universitari en Cadena de
Subministrament, Transport i Mobilitat (especialitat en Supply Chain).

Segon. Aquestes propostes de dobles titulacions sén d’aplicacié a partir del curs
academic 2020/2021.

Barcelona, 20 de juliol de 2020



UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

BARCELONATECH BARCELONATECH

Escola Técnica Superior d’Enginyeria Escola Técnica Superior d’Enginyeria
Industrial de Barcelona

de Camins, Canals i Ports de Barcelona

Document de doble master UPC, MECCP (ETSECCPB) + MUSCTM (ETSEIB)

PROPOSTA DE DOBLE TITULACIO:

Titulacions a assolir
La doble titulacié proposada en aquest document permetra assolir els masters:

e Master Universitari en Cadena de Subministrament, Transport i Mobilitat (MUSCTM) - Especialitat
en Transport i Mobilitat o Especialitat en Supply Chain.

e Master Universitari en Enginyeria de Camins, Canals i Ports (MECCP) - Especialitat en Enginyeria
del Transport i Urbanisme.

El master MECCP s’imparteix a I'Escola Tecnica Superior d’Enginyeria de Camins, Canals i Ports de
Barcelona (ETSECCPB). EI master MUSCTM és un master compartit entre I'Escola Tecnica Superior
d'Enginyeria Industrial de Barcelona (ETSEIB), que té assignada la gestié administrativa, i I'Escola
Teécnica Superior d’Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona (ETSECCPB).

El Doble Master en “Cadena de Subministrament, Transport i Mobilitat i Enginyeria de Camins, Canals
i Ports ”, té una duracio de:

e 6 quadrimestres => si s'escull I'especialitat Transport i Mobilitat del MUSCTM. Al finalitzar els
estudis I'alumne obté els dos titols (Master Universitari en Cadena de Subministrament, Transport
i Mobilitat, especialitat en Transport i Mobilitat, i Master Universitari en Enginyeria de Camins,
Canals i Ports, especialitat en Enginyeria del Transport i Urbanisme).

e 7 quadrimestres => si s'escull I'especialitat Supply Chain del MUSCTM. Al finalitzar els estudis
I'alumne obté els dos titols (Master Universitari en Cadena de Subministrament, Transport i
Mobilitat, especialitat en Supply Chain, i Master Universitari en Enginyeria de Camins, Canals i
Ports, especialitat en Enginyeria del Transport i Urbanisme).

Gestio de la doble titulacio

El centre responsable de la gestié dels expedients de doble titulacié sera I’'Escola Tecnica Superior
d’Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona (ETSECCPB).

Cadascun dels centres sera responsable de I'expedient de la seva titulacié.

Nombre de places ofertes per curs académic

La doble titulacid es pretén programar, per primer cop, el curs 2020-21. En aquest curs s’oferiran 10
places per a cursar la doble titulacié. Els alumnes hauran d’haver accedit a un dels masters per
preinscripcid. El nombre de places ofertes no augmentara les necessitats d’encarrec docent, ja
que el proxim curs s’oferira cada master a la seva seu.

Accés a la doble titulacio.

Es defineixen tres vies per accedir a la doble titulacid:

1. Accés directe a la Doble Titulacié (prévia admissié a un dels dos masters): Sol-licituds d'accés a la
doble titulacié d'estudiants que han completat els estudis de grau que donen accés a ambdues
titulacions de master, amb els complements de formacid que siguin necessaris si s'escau. Per
aquesta via d’accés, els estudiants accedirien al primer curs de la doble titulacio.

2. Accés des del MECCP: Estudiants amb el primer curs del MECCP superat que sol-licitin accedir a la
doble titulacié. Per aquesta via d’accés, els estudiants accedirien al segon curs de la doble
titulacio.
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3. Accés des del MUSCTM: Estudiants amb el primer curs del MUSCTM superat que sol-licitin accedir
a la doble titulacié. Hauran de complir els requeriments d'accés al MECCP, amb els complements
de formacié que siguin necessaris si s'escau. Per aquesta via d’accés, els estudiants accedirien al
segon curs de la doble titulacid.

Criteris per I’admissio dels estudiants a la doble titulacio
El procés d’admissio es fara de forma conjunta per les dues escoles, en una comissié especifica.

La sol-licitud d’admissio al programa de doble master es fara segons el calendari establert pel centre,
abans del periode de matricula ordinari.

Si el nombre de sol-licituds supera el nombre de places ofertes al curs academic, els estudiants
s’ordenaran segons la nota que tinguin al seu expedient académic, accedint al programa aquells
estudiants amb major nota. Tindran prioritat els estudiants que accedeixin a la doble titulacié per la via
1 (accés directe a la doble titulacid) descrita en I'apartat anterior.

Per accedir a la doble titulacid, els estudiants hauran de ser admesos als dos masters a nivell individual,
complint els respectius criteris i amb els complements de formacié que s’estipulin en cada cas. En
particular, els criteris d’admissié al MUSCTM son part dels criteris d’admissié al MECCP, i aquests
darrers impliquen un major nombre de requeriments. Donada aquesta situacio, es conclou que tot
estudiant que compleixi els requeriments d’accés al MECCP, amb els complements de formacié que
siguin necessaris, podra ser admes a la doble titulacié.

Justificacio de la proposta atenent a criteris académics

El pla d’estudis de doble master s’ha dissenyat de forma que els dos masters es van assolint en paral-lel,
tenint en compte que les matéries basiques es cursen, en general, abans que les matéries més
especifiques. El pla d’estudis s’ha dissenyat de manera que I'optativitat existent en un master serveixi
per assolir competéencies especifiques de l'altre, de manera que en el global del pla d’estudis
s’assoleixin la totalitat de les competéncies d’ambdds master. En cas de tenir assignatures similars en
tots dos masters (convalidables entre elles segons les taules de reconeixement), s’ofereix a I'estudiant
la possibilitat d’escollir quina cursar.

L'itinerari de doble titulacid s’ha dissenyat de manera que la carrega de treball no superi els 65 ECTS
per curs. Per |'alta dedicié que suposa aquesta titulacio, s’ha considerat no programar més de 60 o 65
ECTS anuals, tot i que aixo suposi incrementar el temps de realitzacié del doble diploma.

Justificacioé de la proposta atenent a altres criteris

Amb aquesta proposta de doble titulacié es pretén donar resposta a la demanda del mercat laboral de
professionals competents en I'ambit del transport i la mobilitat, en el sentit més ampli, tant des de la
vessant infraestructural com en la de gestid i serveis, a la vegada que s’obren noves perspectives
professionals als titulats en el camp de la logistica i la gestid de la cadena de subministrament. Entenem
que aquesta proposta és una combinacié idonia professionalment i, a més, és atractiva per
I’estudiantat com demostra el fet que de manera recurrent cada curs alguns estudiants que finalitzen
el Grau en Enginyeria Civil, mostren la seva preocupacid davant la disjuntiva d’escollir entre el MUSCTM
que els atrau per la novetat i projeccié dels estudis o el MECCP que valoren pel seu prestigi i capacitacié
professional. Aquesta situacié ha portat a alguns estudiants a realitzar fins i tot ambdds masters sense
I’existéncia d’una doble titulacié especifica, amb les ineficiencies que aixo suposa. En aquest sentit, es
considera que la doble titulacio servira d’estimul per a nous estudiants, tant de la UPC, com d’altres
universitats, ja que la doble titulacié sera Unica en el cataleg de masters a nivell estatal.
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L’estudiantat podra:
e Veure una oferta nova amb possibilitats més amplies de futur professional.

e Obtenir les atribucions professionals que ofereix el MECCP alhora que es combina amb
I'aprenentatge de coneixements especifics en la gestid, les operacions i el finangament dels
sistemes de transport i logistics.

e Arribar a ser professionals amb una visié més amplia de la realitat laboral.
e Obtenir un millor posicionament en l'accés al mercat de treball.

e Aconseguir situacions laborals més ben valorades i remunerades.

Caracteristiques de l'itinerari curricular academic

Titulacio de sortida: Titulacio de sortida:

MECCP — Especialitat Enginyeria del MECCP — Especialitat Enginyeria del
Transport i Urbanisme Transport i Urbanisme

MUSCTM — Especialitat Transport i Mobilitat MUSCTM — Especialitat Supply Chain
Total Credits 175 Total Credits 200
Credits obligatoris 100 Credits obligatoris 100
Credits optatius 35 Credits optatius 60
Crédits de TFM 40 Crédits de TFM 40
Itineraris:

Es defineixen 4 possibles itineraris, segons sigui la via d’accés a la doble titulacié i segons sigui
I'especialitat escollida en el MUSCTM. Aquests 4 itineraris es resumeixen en la taula segient:

Especialitat escollida MUSCTM
Transport i Mobilitat Supply Chain
Doble Diploma / MECCP Itinerari 1 (175 ECTS) Itinerari 3 (200 ECTS)
Accés
MUSCTM Itinerari 2 (175 ECTS) Itinerari 4 (200 ECTS)
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Itinerari 1 (175 ECTS)

Primer Curs
Q1 Q2
250401 - Meca.nlca de medis 250405 - Enginyeria d'estructures
continus (6)
(9)
250402 - Modelitzacié numerica 250406 - Enginyeria computacional
(9) (6)

250407 - Geomecanica i enginyeria del
terreny

(6)

250404 - Infraestruct
. n ra‘es ructures 250408 - Enginyeria de I'aigua
hidrauliques (6)

(4,5)

250403 - Analisi d'estructures
(7,5)

250409 - Planificacio i gestio del
transport en el territori

(6)
30 30
60
Segon Curs
Q1 Q2
240ST011 - Introduccié a la cadena 240ST021 - Economia i legislacié en
de subministrament transport i logistica
(5) (5)
240ST012 - Modelitzacié de 250ST022 - Demanda de sistemes de
sistemes de transport i logistics transport
(5) (5)
250ST013 - Operacions en sistemes 250452 - Gestid de linies d'alta
de transport i logistics velocitat
(5) (5)
240ST014 - Analisi de dades de 250451 - Planificacid i explotacié de
transport i logistica xarxes de carreteres
(5) (5)
240ST015 - Metodes quantitatius 250ST2131 - Models d'Optimitzacid
en la cadena de subministrament de Xarxes de Transport
(5) (5)
250ST016 - Economia del transport 250ST2121 - Transport Public*
(5) (5)
30 25-30
55-60

* De les assignatures “250ST2121 - Transport Public” i “250450 - Mobilitat urbana” els estudiants
hauran d’escollir només una.
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Tercer Curs
Q1 Q2

250450 - Mobilitat urbana*
(5)

250453 - Ordenacid urbanistica i

infraestructures dels serveis urbans i
(5) 250499/240ST041 - Treball final de

master MECCP+MUSCTM
(40)

250ST2122 - Transport de
Mercaderies

(5)

250ST2132 - Transit
(5)

55-60

* De les assignatures “2505T2121 - Transport Public” i “250450 - Mobilitat urbana” els estudiants
hauran d’escollir només una.

Llegenda

Obligatories MUSCTM (40 ECTS)
Obligatories MECCP (60 ECTS)
Optatives MECCP de I'especialitat en "Transport i Urbanisme" (15-20 ECTS)

Optatives MUSCTM obligatories de I’especialitat "Transport i Mobilitat" (15-20
ECTS)

Treball final de master (40 ECTS) |
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Itinerari 2 (175 ECTS)

Primer Curs

Q1

Q2

240ST011 - Introduccio a la cadena
de subministrament

240ST021 - Economia i legislacié en
transport i logistica

(5) (5)
240ST012 - Modelitzacié de 250ST022 - Demanda de sistemes de
sistemes de transport i logistics transport
(5) (5)
250ST013 - Operacions en sistemes 250452 - Gestid de linies d'alta
de transport i logistics velocitat
(5) (5)

(5)

240ST014 - Analisi de dades de
transport i logistica

250451 - Planificacid i explotacié de
xarxes de carreteres

(5)

240ST015 - Metodes quantitatius
en la cadena de subministrament

250ST2131 - Models d'Optimitzacié
de Xarxes de Transport

(5) (5)

250ST016 - Economia del transport 250ST2121 - Transport Public*
(5) (5)
30 25-30

55-60

* De les assignatures “250ST2121 - Transport Public” i “250450 - Mobilitat urbana” els estudiants
hauran d’escollir només una.

Segon Curs
Q1 Q2
250401 - Mecani i

>040 eca‘nlca de medis 250405 - Enginyeria d'estructures

continus (6)

(9)

250402 - Modelitzacié numerica 250406 - Enginyeria computacional

(9) (6)

250407 - Geomecanica i enginyeria
del terreny

(6)

2 -
50404, In‘fra.estructures 250408 - Enginyeria de I'aigua
hidrauliques (6)

(4,5)

250403 - Analisi d'estructures
(7,5)

250409 - Planificacid i gestio del
transport en el territori
(6)
30 30
60
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Tercer Curs
Q1 Q2

250450 - Mobilitat urbana*
(5)

250453 - Ordenacid urbanistica i

infraestructures dels serveis urbans i
(5) 250499/240ST041 - Treball final

de master MECCP+MUSCTM
(40)

250ST2122 - Transport de
Mercaderies

(5)

250ST2132 - Transit
(5)

55-60

* De les assignatures “250ST2121 - Transport Public” i “250450 - Mobilitat urbana” els estudiants
hauran d’escollir només una.

Llegenda

Obligatories MUSCTM (40 ECTS)
Obligatories MECCP (60 ECTS)
Optatives MECCP de I'especialitat en "Transport i Urbanisme" (15-20 ECTS)

Optatives MUSCTM obligatories de I'especialitat "Transport i Mobilitat" (15-20
ECTS)

Treball final de master (40 ECTS) |
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Itinerari 3 (200 ECTS)

Primer Curs
Q1 Q2
250401 - Meca.mca de medis 250405 - Enginyeria d'estructures
continus (6)
(9)
250402 - Modelitzacié numerica 250406 - Enginyeria computacional
(9) (6)
250403 - Analisi d'estructures 250407 - Geomecanica i enginyeria
(7.5) del terreny
' (6)
250404 ) In‘fra.estructures 250408 - Enginyeria de I'aigua
hidrauliques (6)
(4,5)
250409 - Planificacio i gestio del
transport en el territori
(6)
30 30
60
Segon Curs
Q1 Q2

240ST011 - Introduccio a la cadena
de subministrament

(5)

240ST021 - Economia i legislacié en
transport i logistica

(5)

240ST012 - Modelitzacio de
sistemes de transport i logistics

250ST022 - Demanda de sistemes
de transport

(5) (5)
250ST013 - Operacions en sistemes 250452 - Gestid de linies d'alta
de transport i logistics velocitat
(5) (5)

240ST014 - Analisi de dades de
transport i logistica

250451 - Planificacid i explotacié de
xarxes de carreteres

(5) (5)
240ST015 - Metodes quantitatius 240ST1122 - Descripcié i Millora de
en la cadena de subministrament Processos
(5) (4)
250ST016 - Economia del transport 240E0Q024 - Direccid6 d'Operacions
(5) (6)
30 30

60
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(4) MECCP
(25)
Optatives MUSCTM
(Especialitat "Supply Chain")
(10)
30 35
65
Quart Curs
Q1 Q2
240ST041 - Treball final de master
MUSCTM
(15)
15 -
15
Optatives MUSCTM - Especialitat Supply Chain
Codi Assignatura ECTS
240ST1031 Estrat‘eg.les Sectorials en la Cadena de 5
Subministrament
240ST1032 Slsterr'1e.s d'Informacio i Tics en la Cadena de 5
Subministrament
240E0035 Sistemes d'Informacié 6
240E0032 Control de Gestid i Costos 4.5
240ST1036 Embalatge 5
240ST1025 Administracid i Direccié d'Empreses 5
240ST1021 Emmagatzematge i Manutencié 5

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Escola Técnica Superior d’Enginyeria
de Camins, Canals i Ports de Barcelona

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Escola Técnica Superior d’Enginyeria
Industrial de Barcelona

Document de doble master UPC, MECCP (ETSECCPB) + MUSCTM (ETSEIB)

Tercer Curs

Q1

Q2

250450 - Mobilitat urbana
(5)

Optatives MUSCTM

250453 - Ordenacio urbanistica i
infraestructures dels serveis urbans

(5)

(Especialitat "Supply Chain")
(10)

240E0031 - Disseny de la Cadena
d’Aprovisionament

(6)

240ST1132 - Direccié d'Operacions
]

250499 - Treball final de master
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UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH BARCELONATECH

Escola Técnica Superior d’Enginyeria Escola Técnica Superior d’Enginyeria

de Camins, Canals i Ports de Barcelona

Industrial de Barcelona

Document de doble master UPC, MECCP (ETSECCPB) + MUSCTM (ETSEIB)

Llegenda

Obligatories MUSCTM (40 ECTS)
Obligatories MECCP (60 ECTS)
Optatives MECCP de I'especialitat en "Transport i Urbanisme" (20 ECTS)
Optatives MUSCTM obligatories de I’especialitat "Supply Chain" (20 ECTS)
Optatives MUSCTM de I'especialitat “Supply Chain” (20 ECTS)

Treball final de master (40 ECTS) |
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UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH BARCELONATECH
Escola Técnica Superior d’Enginyeria Escola Técnica Superior d’Enginyeria
de Camins, Canals i Ports de Barcelona Industrial de Barcelona
Document de doble master UPC, MECCP (ETSECCPB) + MUSCTM (ETSEIB)

Itinerari 4 (200 ECTS)

Primer Curs

Q1

Q2

240ST011 - Introduccio a la cadena
de subministrament

(5)

240ST021 - Economia i legislacié en
transport i logistica

(5)

240ST012 - Modelitzacié de sistemes
de transport i logistics

(5)

250ST022 - Demanda de sistemes
de transport

(5)

250ST013 - Operacions en sistemes
de transport i logistics

(5)

250452 - Gestid de linies d'alta
velocitat

(5)

240ST014 - Analisi de dades de
transport i logistica

(5)

250451 - Planificacid i explotacid de
xarxes de carreteres

(5)

240ST015 - Métodes quantitatius en
la cadena de subministrament

(5)

240ST1122 - Descripcié i Millora de
Processos

(4)

250ST016 - Economia del transport

240E0024 - Direccié d'Operacions

(5) (6)
30 30
60
Segon Curs
Q1 Q2
250401 - Meca_mca de medis 250405 - Enginyeria d'estructures
continus (6)
(9)
250402 - Modelitzacié numerica 250406 - Enginyeria computacional
(9) (6)

250403 - Analisi d'estructures
(7,5)

250407 - Geomecanica i enginyeria
del terreny

(6)

250404 - Infraestructures
hidrauliques

250408 - Enginyeria de I'aigua
(6)

(4,5)
250409 - Planificacid i gestio del
transport en el territori
(6)
30 30

60
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(6)
240ST1132 - Direccioé d'Operacions I . .
(4) 250499 - Treball final de master
MECCP
(25)
Optatives MUSCTM
(Especialitat "Supply Chain")
(10)
30 35
65
Quart Curs

Q1 Q2

240ST041 - Treball final de master
MUSCTM
(15)
15 -
15
Optatives MUSCTM - Especialitat Supply Chain
Codi Assignatura ECTS

240ST1031 Estrat‘eg.les Sectorials en la Cadena de 5

Subministrament
240ST1032 Slsterr'1e.s d'Informacio i Tics en la Cadena de 5

Subministrament
240E0035 Sistemes d'Informacié 6
240E0032 Control de Gestid i Costos 4.5
240ST1036 Embalatge 5
240ST1025 Administracid i Direccié d'Empreses 5
240ST1021 Emmagatzematge i Manutencié 5

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Escola Técnica Superior d’Enginyeria
de Camins, Canals i Ports de Barcelona

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Escola Técnica Superior d’Enginyeria
Industrial de Barcelona

Document de doble master UPC, MECCP (ETSECCPB) + MUSCTM (ETSEIB)

Tercer Curs

Q1

Q2

250450 - Mobilitat urbana
(5)

Optatives MUSCTM

250453 - Ordenacio urbanistica i
infraestructures dels serveis urbans

(5)

(Especialitat "Supply Chain")
(10)

240E0031 - Disseny de la Cadena
d’Aprovisionament
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UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH BARCELONATECH

Escola Técnica Superior d’Enginyeria Escola Técnica Superior d’Enginyeria

de Camins, Canals i Ports de Barcelona

Industrial de Barcelona

Document de doble master UPC, MECCP (ETSECCPB) + MUSCTM (ETSEIB)

Llegenda

Obligatories MUSCTM (40 ECTS)
Obligatories MECCP (60 ECTS)
Optatives MECCP de I'especialitat en "Transport i Urbanisme" (20 ECTS)
Optatives MUSCTM obligatories de I'especialitat "Supply Chain" (20 ECTS)
Optatives MUSCTM de I'especialitat “Supply Chain” (20 ECTS)

Treball final de master (40 ECTS) |
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UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH BARCELONATECH
Escola Técnica Superior d’Enginyeria Escola Técnica Superior d’Enginyeria
de Camins, Canals i Ports de Barcelona Industrial de Barcelona
Document de doble master UPC, MECCP (ETSECCPB) + MUSCTM (ETSEIB)
Correspondéncia de les assignatures del pla d’estudis MUSCTM amb les de l'itinerari de doble
titulacié proposat.

El pla d’estudis de la doble titulacié implica cursar totes les assignatures del MUSCTM excepte les
seglients, que es cursen en el MECCP amb la seglient taula d’equivaléncies:

Assignatura MUSCTM Equivaléncia MECCP

250ST2121 - Transport Public (5 ECTS) 250450 - Mobilitat urbana (5 ECTS)

250409 - Planificacid i gestio del transport en el
territori (6 ECTS)

250452 - Gestio de linies d'alta velocitat (5
Assignatures Optatives d’Especialitat ECTS)

“Transport i Mobilitat” (20 ECTS) 250451 - Planificacid i explotacié de xarxes de
carreteres (5 ECTS)

250453 - Ordenacio urbanistica i
infraestructures dels serveis urbans (5 ECTS)

250401 - Mecanica de medis continus (9 ECTS)
250402 - Modelitzacido numeérica (9 ECTS)
250403 - Analisi d'estructures (7,5 ECTS)

250404 - Infraestructures hidrauliques (4,5
ECTS)

Assignatures Optatives Lliures (25 ECTS)
250405 - Enginyeria d'estructures (6 ECTS)
250406 - Enginyeria computacional (6 ECTS)

250407 - Geomecanica i enginyeria del terreny
(6 ECTS)

250408 - Enginyeria de I'aigua (6 ECTS)

L'estudiant que vulgui abandonar la doble titulacié tornara a la titulacié de MUSCTM. Sera motiu de
desvinculacié d’aquest itinerari un baix rendiment.
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BARCELONATECH BARCELONATECH

Escola Técnica Superior d’Enginyeria Escola Técnica Superior d’Enginyeria
Industrial de Barcelona

de Camins, Canals i Ports de Barcelona

Document de doble master UPC, MECCP (ETSECCPB) + MUSCTM (ETSEIB)

Correspondéncia de les assignatures del pla d’estudis del MECCP amb les de l'itinerari de doble
titulacié proposat.

El pla d’estudis de la doble titulacié implica cursar totes les assignatures del MECCP excepte les seglients,
que es cursen en el MUSCTM amb la seglient taula d’equivaléncies:

Assignatura MECCP Equivaléncia MUSCTM

250450 - Mobilitat urbana (5 ECTS) 250ST2121 - Transport Public (5 ECTS)

240ST011 - Introduccid a la cadena de
subministrament (5 ECTS)

240ST012 - Modelitzacié de sistemes de transport
i logistics (5 ECTS)

250ST013 - Operacions en sistemes de transport i
logistics (5 ECTS)

240ST014 - Analisi de dades de transport i
logistica (5 ECTS)

240ST015 - Métodes quantitatius en la cadena de
Assignatures Optatives Lliures (15 subministrament (5 ECTS)

ECT
CT3) 250ST016 - Economia del transport (5 ECTS)

240ST021 - Economia i legislacié en transport i
logistica (5 ECTS)

250ST022 - Demanda de sistemes de transport (5
ECTS)

250ST2131 - Models d'Optimitzacié de Xarxes de
Transport (5 ECTS)

250ST2122 - Transport de Mercaderies (5 ECTS)
250572132 —Transit (5 ECTS)

L'estudiant que vulgui abandonar la doble titulacié tornara a la titulaci6 MECCP. Sera motiu de
desvinculacié d’aquest itinerari un baix rendiment.
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